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Revisión Fecha Descripción del Cambio Responsable 

 
 
 

 
01 

 
 

 
Octubre 

2014 

Se elimina pto. 8.2.4 
Se incorpora mensajes de seguridad 
Modificación pto. 8.2.7, 8.2.8; 8.2.10; 8.2.11; 
8.3.3: 8.3.6; 8.3.9 
Se elimina el pto. 8.3.4; 8.3.5; 8.3.7;8.3.8; 8.5.1 
Se modifican puntos relacionados al apoyo en 
zonas de carguío. 
Se elimina el paso de bulldozer sobre cables 
eléctricos mina. 

 
 

 
Iván Albie 
Vásquez 

 
02 

 
Abril 2015 

Se modifica tarea de limpieza de frente de 
carguío por incidente ocurrido en enero del 
2015. 

Iván Albie 
Vásquez 

03 Marzo 2016 Se cambia el formato 2016 
Claudio 
Pacheco 

 
04 

 
Mayo 2018 

En el punto 6.6.1, se incorpora que cada vez 
que se haga abandono del equipo por falla el 
operador deberá dejar el equipo con switch de 
la corta corriente cortada. 

 
Claudio 
Pacheco 
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05 
 

Octubre 
2021 

Se mejora el formato del documento 
En el punto 6.5.37 se incorpora la verificación 
del entorno y la comunicación radial en el sector 
de vaciado 

 
Gerardo Lagos 

 
 

06 

 
Febrero 

2022 

Descarga asistida para CAEX en Pilas y 
Botaderos 

 
 

Percy Sierralta 

 
07 

Noviembre 
2022 

Se actualiza lo siguiente: 
•Cuando se requiera un desborde de material 
controlado, este será evaluado por el Jefe de 
Turno Mina y Geotécnico de turno, en ningún 

 
Percy Sierralta 

 
  caso el operador del equipo podrá efectuarlo sin 

las autorizaciones correspondientes. 
•Si está autorizada la maniobra de desborde de 
material, debe realizarlo perpendicular al corte 
y controlar siempre la velocidad realizando la 
tarea en primera marcha, ya que cuando la 
carga cae, se alivia el peso y aumenta la 
velocidad. 
•Importante: EN NINGUN CASO LOS 
BOLONES PODRÁN SER DESBORDADOS A 
UN BANCO INFERIOR 
•Altura de pretiles en zonas de descarga a 
2,8mts. 
•Nunca ingresar si no se ha recibido 
autorización radial por parte del operador, pala 
detenida y con balde a piso. 
•Se actualizan nombres como revisor y 
aprobador, Superintendente Operaciones Mina 
y Gerente de Minería. 
•Las responsabilidades del operador del bull y 
jefe de turno mina. 

 

 

 
08 

 
Noviembre 

2024 

- Se realiza actualización de formato, fecha de 
vigencia según estándar CMS, 
- Se incorpora ficha técnica de bulldozer 
Komatsu D-475ª-8R 

 

 
Luis Cocco P. 
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09 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Agosto 2025 

- Se agrega en el punto 6.5 Metodología de 
trabajo: 

construcción zanja de control 

• Consiste en generar zanja post tronadura 
para mejorar control en el carguío de pala en 
parte superior del banco, lo que busca es 
delimitar el sector de cresta del material 
tronado con respecto al material in-situ, esto 
mejora condición final de pared en sector de 
cresta. 

• Para el inicio de los trabajos, se debe 
planificar post tronadura la revisión y 
evaluación por parte de geomecánica quienes 
autorizan el ingreso al área para poder 
comenzar con las labores de construcción de 
la zanja. 

• Antes del ingreso a la construcción de la 
zanja, se deberá evaluar condiciones de 
berma post tronadura, en caso de derrames se 
deberán limpiar para asegurar dejar un ancho 
de berma efectivo mayor. 

• Se debe solicitar a personal de topografía 
que genere marcación de cresta del banco 
para tener referenciado donde se debe 
construir la zanja, se debe tener presente que 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pablo Acevedo 

 
 
 
 
 
 
 
10 

 
 
 
 
 
 
 
Diciembre 

 
 
 
 
 
Erick Gómez 
Israel Parra 
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  las marcas se realizan en cresta de banco, y 
toda la construcción y movimiento de 
materiales se realiza hacia el sector de 
material tronado y no hacia el sector de la caja, 
los trabajos no podrán ser iniciados si no hay 
marcaciones. 

• Se deberá comenzar con el corte de material, 
teniendo como limite la marcación topográfica 
hacia la caja, y hacia el material tronado el 
límite quedará definido por el ancho de la hoja 
del bulldozer y el corte de material que se 
haga para despeje del material removido de la 
zanja. 

• La profundidad de la zanja debe ser de 3.0 
metros, y en su construcción se debe asegurar 
que para el lado de la marcación topográfica 
se aprecien las medias cañas en los casos que 
amerite y no dejar condiciones de material 
suelto o con probabilidad de caída expuesto en 
la pared. 
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I. OBJETIVOS 

 
Describir las actividades de apoyo que se realizan en la mina a rajo abierto mediante la operación 

de bulldozer. Para este fin se establecen medidas para desarrollar una tarea en forma segura y 

controlada, de tal manera de evitar accidentes que puedan lesionar a las personas, pérdida de 

producción, daño al medio ambiente y/o equipos e instalaciones, que se encuentren en el área 

mina. 

 

 

II. ALCANCE 

 
Es aplicable a todas las áreas de la mina donde se efectúen operaciones de apoyo mediante la 

operación de bulldozer. 

 

 

III. RESPONSABILIDADES 

• Superintendente Operaciones Mina 
- Hacer cumplir los procedimientos de la Superintendencia Operaciones Mina, gestionando 

los recursos necesarios para satisfacer los requerimientos de la operación. 

• Jefe de Operaciones 
- Hacer cumplir los procedimientos de la Superintendencia Operaciones Mina, gestionando 

los recursos necesarios para satisfacer los requerimientos de la operación. 

• Jefe de Turno Mina 
- Entregar al comienzo de cada turno, asignación de operadores a los diferentes equipos y 

la información necesaria para la labor de la jornada. 
- Advertir situaciones que requieran un tratamiento particular como frentes estrechas, tipos 

de material, pozos cargados, y cualquier situación que pueda generar riesgo adicional a 
la operación. 

- Inspeccionar los pisos de los frentes de carguío, y coordinar la corrección para lograr la 
cota que corresponda. 

- Verificar el cumplimiento de los procedimientos de trabajo relacionados con las tareas 
necesarias. 

- Verificar y coordinar la eliminación de riesgos en el frente de carguío, como presencia de 
bolones. 

- Proporcionar ayuda al operador en las necesidades de mantenimiento, coordinando 
detención y atención del equipo. 

- Cambiar prioridades de acuerdo a necesidades del momento. 
- Maximizar el uso del activo. 
- Verificar normalmente el normal desarrollo del trabajo en el frente de carguío. 
- Confeccionar ART cuando el trabajo lo requiera. 

• Operador de Bulldozer 
- Cumplir fielmente con el presente procedimiento. 
- Usar permanentemente sus elementos de protección personal. 
- Mantener el orden y aseo en su lugar de trabajo. 
- Verificar presencia y correcto funcionamiento de instrumentos de cabina. 
- Estar permanentemente atento al entorno para detectar cualquier condición que pueda 

presentar riesgos no controlados. 
- No operar equipo en condiciones que pudiera dañar algún componente importante del 

equipo o que ponga en peligro la integridad de las personas. 
- Solicitar ayuda en maniobras que se escapen al normal control personal (evitar asumir 

riesgos innecesarios). 
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- Informar cualquier incidente por insignificante que parezca. 
- Informar de inmediato al Jefe de Turno Mina si no estuviera en condiciones físicas o de 

salud apropiadas para realizar un trabajo seguro. 
- Hacer uso adecuado y profesional del sistema de radiocomunicaciones, no usarlo como 

un elemento de entretención ni diversión. 

• Supervisores de Terreno 
- Observar y controlar las tareas específicas a modo de determinar si se están cumpliendo 

de acuerdo a procedimiento. 
- Informar a los operadores cualquier condición de riesgo que observen y que pueda afectar 

su seguridad y la de sus operaciones. 

 
• Operadores de Equipos de Apoyo 
Controlar y mantener las vías de transporte de acuerdo a estándares, tales como: 

- Caminos: Superficies niveladas y regadas, sin resaltos, derrames y bolones; con radio de 
giro, peraltes en las curvas y pendientes adecuadas, bordes de bancos y rampas de 
transporte con pretiles de 2,8 m de altura como mínimo. 

- Frentes de Carguío: Mantener los pisos nivelados, sin derrames de material, libres de 
bolones. Asegurar un espacio adecuado para los movimientos de los equipos, etc. 

- Botaderos, Stock: Mantener altura de pretil de 2,8 m; plataforma de vaciado limpia, sin 
bolones y derrames. Además, el sector de vaciado debe estar libre de cornisas y ángulos 
de taludes inadecuados. 

 

• Despacho Mina, despachador 
- Debe realizar una asignación óptima de camiones de extracción a equipos de carguío y 

chancado. 
- Centralizar las comunicaciones e información de operaciones mina. 
- Realizar las asignaciones de los equipos de apoyo a los sectores donde sean 

requeridos. 
 

 

IV. TERMINOLOGÍA 

▪ Área de Carguío 
Espacio comprendido por el área definida alrededor de la Pala en un radio mínimo de 50 mts. 

▪ Caja 
Pared del banco. 

▪ Equipos de Carguío 
Son equipos, diseñados para el carguío de material con camiones de extracción. Son de grandes 
dimensiones y requieren de condiciones especiales de para su operación o traslados. Incluye 
Palas y Cargadores Frontales. 

▪ Carguío 
La zona llamada área de carguío es donde se relacionan los conjuntos: pala-camión o cargador 
frontal-camión y equipos, con el propósito de realizar el traslado de mineral o lastre (estéril) desde 
un punto a otro predeterminado. 

 

 
▪ Frente de carguío 

Es donde se colocan los camiones para esperar ser cargados por la pala, la cual puede cargar por 
los dos lados teniendo siempre en cuenta el cable de corriente y el equipo de apoyo que se 
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encuentra alrededor de la pala cumpliendo funciones de limpieza. También dentro del frente de 
carguío se encuentra el trineo, el puente aéreo y el spliter. 

 

 

V. REFERENCIAS 

▪ LB-SP-GGN-ALL-0021 Gestión de Seguridad 
▪ LB-SP-GGN-ALL-0006 Gestión de Incidentes 
▪ Decreto Supremo N°132 
▪ LB-SR-SSS-SLB-0003 Reglamento para Tránsito de Vehículos Motorizados y Personas 

 

 

VI. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

 
6.1 Riesgos asociados a la actividad 

La siguiente Tabla 01: Resumen del Riesgo de la Actividad refleja el resultado de la Evaluación de 
Riesgos detallada en la QRA del proceso a describir. 

 

 
Actividad 

Resumen 

Máximo 
Riesgo 
Inherente 

Máximo 
Riesgo 
Residual 

Máx. 
Consecuencia 

Potencial (PMC) 

Mayor Categoría de 
Impacto 

MANTENIMIENTO DE 
FRENTES DE CARGUIO 

CON EQUIPOS DE 
APOYO 

(WHELLDOZER, 
BULLDOZER, 

MOTONIVELADIORA) 

22 10 4-Mayor Salud y Seguridad 

 
23 

 
8 

 
4-Mayor 

 
Gobierno/ Legales y 

de Cumplimiento 

MANTENIMIENTO DE 
CAMINOS (CAMION 

AGUADOR, 
MOTONIVELADORA, 

BULLDOZER, 
WHELLDOZER) 

23 8 4-Mayor Salud y Seguridad 

 
23 

 
8 

 
4-Mayor 

Gobierno/ Legales y 
de Cumplimiento 

 
 

 
DESCARGA DE 
MATERIAL EN 
BOTADEROS 

23 5 4-Mayor Salud y Seguridad 

23 5 4-Mayor 
Relaciones 

Comunitarias/ 
Reputación 

 
23 

 
5 

 
4-Mayor 

Daño a la 
propiedad/ 

Interrupción del 
negocio 

 
Tabla 01: Resumen del Riesgo de la Actividad 

 

 

6.2 Equipos de protección personal (epp) 
• Casco 

• Protector respiratorio 

• Lentes de seguridad 
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• Zapatos de seguridad 

• Chaleco geólogo 

• Protector auditivo 

• Protector solar (Si aplica) 

 

6.3 Maquinaria, herramientas y materiales 
• Equipos de apoyo bulldozer 

 

6.4 Fichas técnicas de los equipos 
• Anexo A: Ficha Técnica Bulldozer Komatsu D375A-5 

• Anexo B: Ficha Técnica Bulldozer Caterpillar D10T 

• Anexo C: Ficha Técnica Bulldozer Caterpillar D11T 

• Anexo C: Ficha Técnica Bulldozer Komatsu D 475 8 

 

6.5 Metodología de trabajo 

Condiciones del Equipo 
 

Debe verificarse el funcionamiento de los sistemas que inciden en el rendimiento operativo de los 
equipos, como son: 

 

• Sistema de frenos 

• Sistema de dirección 

• Sistema de rodados/ orugas 

• Sistema de transmisión 

• Sistema de poder y control de la hoja (hidráulico) 

• Estado de la hoja y sus elementos de desgaste (canillera, cartoneras y cuchillas) 

• Estado del Ripper 

• Niveles de aceite agua y combustible 

• Sistema de control de incendios 

• Equipo de radio comunicaciones 

• Espejos, alarmas sonoras y visuales, escalas de acceso y pasamanos 

• Luces 

• Engrase 

Operación General del Bulldozer 
 

• Comenzar la tarea cuando el Jefe de Turno Mina se lo indique. 

• Preparar una plantilla, que cumpla con la condición de no exceder el grado de inclinación del 

terreno para que el tractor retroceda sin dificultad. 

• Desgarrar la roca o terreno duro, que puede causar un resbalamiento peligroso del equipo. 

 
Construcción zanja de control 

 
• Consiste en generar zanja post tronadura para mejorar control en el carguío de pala en parte 
superior del banco, lo que busca es delimitar el sector de cresta del material tronado con respecto 
al material in-situ, esto mejora condición final de pared en sector de cresta. 

 
• Para el inicio de los trabajos, se debe planificar post tronadura la revisión y evaluación por parte 
de geomecánica quienes autorizan el ingreso al área para poder comenzar con las labores de 
construcción de la zanja. 
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IMPORTANTE. PARA TRABAJOS PESADOS, REALIZARLO SIEMPRE EN PRIMERA 
MARCHA. 

 
 

• Antes del ingreso a la construcción de la zanja, se deberá evaluar condiciones de berma post 
tronadura, en caso de derrames se deberán limpiar para asegurar dejar un ancho de berma 
efectivo mayor. 

 
• Se debe solicitar a personal de topografía que genere marcación de cresta del banco para 
tener referenciado donde se debe construir la zanja, se debe tener presente que las marcas se 
realizan en cresta de banco, y toda la construcción y movimiento de materiales se realiza hacia el 
sector de material tronado y no hacia el sector de la caja, los trabajos no podrán ser iniciados si no 
hay marcaciones. 

 
• Se deberá comenzar con el corte de material, teniendo como limite la marcación topográfica 
hacia la caja, y hacia el material tronado el límite quedará definido por el ancho de la hoja del 
bulldozer y el corte de material que se haga para despeje del material removido de la zanja. 

 

 
• La profundidad de la zanja debe ser de 3.0 metros, y en su construcción se debe asegurar que 
para el lado de la marcación topográfica se aprecien las medias cañas en los casos que amerite y 
no dejar condiciones de material suelto o con probabilidad de caída expuesto en la pared. 

 
 
 
 
 

 

 

• Para remover una roca o planchón, empujar con material en la hoja para evitar el contacto entre 

roca y topadora. Se debe empujar todo el material a remover y no permitir que este pase por sobre 
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IMPORTANTE. NUNCA RETROCEDER HACIA EL CORTE. 

IMPORTANTE. NUNCA TRABAJAR DOS EQUIPOS EN LA MISMA VERTICAL. 

 
la hoja, en caso contrario puede dañar cilindros de accionamiento de la topadora frontal del 

bulldozer. 

• No operar cuando no tenga visibilidad, esperar a que se disipe la polución para reiniciar la tarea. 

• Trabajar siempre cuesta abajo, si la condición no lo permite, analizar la situación para realizar 

el trabajo cuesta arriba. 

• Para realizar un buen uso del sistema FNR o Stick, mantener siempre la revolución del motor 

en ralentí. 

• Estar alerta a las situaciones imprevistas que puedan producir vibración del equipo, las que 

pueden provocar desprendimiento de rocas o asentamiento del terreno debido al peso del tractor. 

• No operar sobre rocas o material resbaladizo. Estos deben ser retirados con la hoja o desviar 

el sentido del tránsito del equipo. 

• Al subir por el material tronado debe preparar un camino despejado, libre de bolones y 

desniveles que puedan desestabilizar al tractor. 

 

 
Desborde de material o estabilización de los bancos 

 

• Al ser detectada una condición de inestabilidad, se debe tomar acción inmediata informando al 

jefe de turno mina, aislando y señalizando el sector si corresponde. 

• Para aislar el sector, se debe hacer un cordón en la base y en la cresta de la falla o probable 

zona de deslizamiento. Este cordón debe estar ubicado en la cresta, cinco metros más atrás de la 

zona agrietada, y en la base creando una superficie que pueda contener totalmente la masa en 

movimiento. El pretil debe tener de largo la zona colapsada y normalmente estar a diez metros de 

la pata. 

• Se debe comunicar a todos los conductores y operadores indicando el lugar, la potencialidad 

del desprendimiento y las medidas de control a realizar. Para esto se debe aislar el sector con 

barrera dura. 

• Se debe comunicar a todo el personal que interactúe en el área mina, indicando el lugar, la 

potencialidad del desprendimiento y las medidas de control a realizar. Para esto se debe aislar el 

sector con barrera dura. 

• Cuando se requiera un desborde de material controlado, este será evaluado por el Jefe de 

Turno Mina y Geotécnico de turno, en ningún caso el operador del equipo podrá efectuarlo sin las 

autorizaciones correspondientes. 

 

 

• Si el operador de bulldozer detecta una cuña o falla, detener inmediatamente la operación e 

informar a jefe de turno. 

• Para la limpieza de materiales en cresta de bancos, se designará una persona para que desde 

una ubicación visible por el operador del tractor, dirija la ejecución de la tarea. 

• Si está autorizada la maniobra de desborde de material, debe realizarlo perpendicular al corte 

y controlar siempre la velocidad realizando la tarea en primera marcha, ya que cuando la carga 

cae, se alivia el peso y aumenta la velocidad. 

• Mantenerse a una distancia prudente de la orilla del corte, sin exceder el dozer del equipo 

atacando perpendicularmente el corte, evaluando siempre las condiciones del banco. 
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Limpieza de pata de banco 

• Antes de comenzar la tarea revisar cuidadosamente el área de operación, material colgado, 

planchones y tránsito de equipos en el área. 

• La operación de limpieza del vértice formado por una pared vertical (o talud) y el piso se conoce 

como Limpieza de la pata. Esta operación consiste en lograr el diseño del banco y nivel del piso 

en forma regular hasta la pared vertical y limpiar desde el vértice todo el material suelto. 

• Puntear el cerro de forma diagonal en 45° con la cantonera del equipo para comprobar su 

firmeza o estabilidad. 

• Retroceda inmediatamente si advierte el desprendimiento de la roca. 

• Si existen rocas alcanzables, eliminarlas con la cantonera antes de seguir. 

• Si las rocas no son alcanzables prepare una rampa con material acorde a las características 

del sector si cuenta con este, o solicite al equipo de carguío más cercano. 

• Estar atento a los goteos o lagrimeo del cerro. 

• Cortar el material de la pata en forma diagonal (45°). 

• El material extraído debe ser acumulado en un sector que el piso este nivelado, dentro de su 

diseño y a una distancia no mayor de 30 metros, para que posteriormente sea extraído por un 

cargador frontal. 

Eliminación de Callos 

• Escarificar gradualmente con el ripper en su máxima posición de corte. 

• Eliminarlos en forma gradual, atacándolos por los costados. 

• Nunca ataque un callo en forma frontal, pechando contra él ya que puede dañarse el equipo. 

 
Zonas de Descarga 

• Consiste en botar, descolgar o limpiar materiales en los bordes de los botaderos o pilas al 

producirse la descarga de camiones. Nivelando el avance con una pendiente positiva de 3% y 

formación de pretil referencial para el vaciado. 

• El área efectiva de trabajo del bulldozer en zonas de vaciado es de 100 metros, los cuales 

deberán estar bajo estándar. 

• Piso nivelado. 

• Pretil a la altura de la hoja del bulldozer (la mitad del neumático del camión más grande en 

circuito.) 

• Pendiente positiva. 

• Una vez en el botadero el equipo de apoyo, Bulldozer deberá proceder a mantener los pisos 

de acuerdo a las referencias topográficas. 

• Mantener pretil (cordón de seguridad) a la altura de la hoja del bulldozer. 

• Mantener el pretil en una línea recta, perpendicular al botadero. 

• El equipo de apoyo, Bulldozer deberá trabajar perpendicular y no paralelo al borde del pretil, ya 

que este puede ceder. 

• Mientras el equipo de apoyo, Bulldozer realiza el trabajo de mantención tiene preferencia, no 

obstante, debe tratar de no interferir con la operación normal de vaciado de camiones de extracción 

en botadero, verificando siempre su entorno (visión 360 grados) y manteniendo una buena 

comunicación radial con los camiones que ingresan al sector de vaciado. 

IMPORTANTE. EN NINGÚN CASO LOS BOLONES PODRÁN SER DESBORDADOS A UN 
BANCO INFERIOR. 
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IMPORTANTE. NUNCA INGRESAR SI NO SE HA RECIBIDO AUTORIZACIÓN RADIAL 
POR PARTE DEL OPERADOR DE CARGUÍO EQUIPO DETENIDO Y CON BALDE A PISO. 

 

 

• El avance de descarga deberá realizarse de derecha a izquierda, aculatándose siempre a la 

derecha del camión de extracción existente, similar a la maniobra de estacionamiento. 

• En caso de encontrar cualquier anomalía en el sector de descarga deberá ser informado al Jefe 

de Turno Mina quién tomará las acciones pertinentes. 

• Contar con iluminación en sectores de vaciado (luminarias). 

 
Prevención de inestabilidades en zonas de descarga 

• Al ser detectada una condición de inestabilidad en zonas de descarga, tomar acción inmediata 

aislando y señalizando el sector si corresponde. 

• Para aislar el sector, hacer un cordón de seguridad a 5 metros antes de la falla o probable zona 

de deslizamiento. 

• Rebajar desde la zona de la grieta hacia el banco inferior, hasta encontrar la estabilidad de la 

zona de descarga 

• Se debe comunicar a todos los conductores y operadores, indicando el lugar, la potencialidad 

del desprendimiento y las medidas de control a realizar. 

• Eliminada la condición de inestabilidad, normalizará las condiciones de operación en el área. 

 
Limpieza de patio de perforación 

• Consiste en botar, descolgar o limpiar materiales en los bordes de los bancos, acumulados 

como bermas o pretiles y el emparejamiento del área, para su posterior marcación con estacas o 

GPS de los pozos de perforación. 

• Botar o descolgar el pretil de seguridad 

• Perfilar el área de perforación 

• Cerrar mediante un cordón de seguridad el área de perforación, con el fin de evitar el ingreso 

de personal no autorizado al área. 

 
Apoyo en zonas de carguío 
Los trabajos de apoyo a realizar en frentes de carguío son: 

• Presencia de patas. 

• Limpieza en sector de frentes de carguío. 

• Perfilado y nivelación de piso. 

• Recuperación de piso. 

• Todo apoyo de limpieza en frentes de carguío debe ser siempre solicitado por el operador de 

la pala vía radial y coordinado con el despacho mina. 

• Antes de ingresar a la frente de carguío, ya sea por el lado izquierdo o derecho, siempre solicitar 

autorización al operador de la pala. 

 

 
Para realizar una limpieza dentro del radio crítico de giro y/o en el avance de la pala, es decir entre 
el balde y la frente de carguío, la pala deberá retirarse de la frente, girar para posicionar el 

IMPORTANTE. EL OPERADOR DEL BULLDOZER ES EL DUEÑO DEL ÁREA Y ES QUIEN 
MANTENDRÁ EL CONTROL DEL INGRESO A BOTADEROS Y SECUENCIA DE VACIADO. 
PARA ELLO EN EL INGRESO DEL BOTADERO SE DEBE SIEMPRE ENCONTRAR EL 
LETRERO DE RESTRICCIÓN DE ACCESO INDICANDO EL NÚMERO DEL EQUIPO DE 
APOYO QUE SE ENCUENTRA REALIZANDO LOS TRABAJOS. 
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IMPORTANTE. DEBE SIEMPRE MANTENERSE LA COMUNICACIÓN RADIAL ENTRE EL 
OPERADOR DEL EQUIPO DE APOYO Y EL OPERADOR DEL EQUIPO DE CARGUÍO. 

 
contrapeso hacia ésta y mantener el balde a piso. El contacto radial deberá ser permanente y la 
operación del equipo de apoyo deberá ser observada directamente por el operador de la pala. Una 
vez finalizada la limpieza el operador de la pala deberá verificar la salida del equipo de apoyo del 
área de seguridad de la zona de carguío. 

 

Radio crítico se identifica con la línea demarcada con color rojo. 
 

 
Especial atención merecen los tendidos de cables eléctricos que se encuentren en área de trabajo 
que pueden ser pisados por el equipo de apoyo, los cables deben estar debidamente señalizados 
para evitar ser dañados por los equipos de apoyo. 

 
Traslado del equipo y remolque 

• Este atento al tráfico existente y vehículos en general de su entorno. Siempre opere a la 

defensiva. 

• Debe desplazarse en segunda velocidad, a media aceleración y hacia delante, de manera que 

en cualquier momento pueda controlar la máquina. 

• Precaución con la altura y ancho de la pala (hoja topadora), mientras se traslada por posibles 

impactos. 

• Para el traslado, llevar el dozer o topadora a más o menos 40 cm. del piso. 

• Evite el uso excesivo de frenos para controlar la velocidad del equipo, seleccione velocidades 

adecuadas. 

 
Descarga asistida para CAEX en Pilas y Botaderos 

• El operador de bulldozer solicita descarga de material frente al dozer del equipo, El operador 

de CAEX deberá aproximarse inicialmente de manera frontal al bulldozer, esto para tener mejor 

visibilidad del equipo, luego deberá maniobrar para iniciar el aculatamiento guiado o indicado por 

el operador del bulldozer, la distancia con respecto al bulldozer deberá ser de al menos 5 metros, 

una vez aculatado el CAEX, el operador del bulldozer deberá proceder a retirar el equipo al menos 

10 metros de distancia, luego deberá avisar vía radial para que el operador del CAEX inicie el 

vaciado (esto evita que el material que deposita el CAEX golpee al bulldozer, ya sea por derrame 

lateral o proyección de roca). 
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IMPORTANTE. CADA VEZ QUE ABANDONE EL EQUIPO POR FALLA, EL OPERADOR 
DEBERÁ APLICAR CORTA CORRIENTE OFF. 

 

• Esta condición generalmente ocurre cuando se cuadra la pila o botadero, esta es una actividad 

coordinada y el operador del bulldozer es el dueño del área. 

• El ingreso a la zona de descarga se deberá efectuar en el sentido de las manecillas del reloj. 

 

Maniobra de acercamiento y aculatamiento asistido. 

6.6 Plan de contingencia o falla 
Detener el equipo bajo las siguientes condiciones: 

• En caso de accidente en el área de trabajo. 

• Si hay falla en el sistema de lubricación. 

• Al detectar deficiencia en el sistema de frenos y Joystick de dirección. 

• Al detectar daños estructurales serios. 

• Si se apagan las luces en horario nocturno. 

• Si resbalan las correas del ventilador 

 

 
Rol del Operador en Caso de Emergencia o Falla. 

• Frente a cualquier situación de emergencia, el operador debe avisar al Jefe de Turno a través 

de la radio, comunicando claramente el lugar exacto donde se encuentra, el equipo que opera, el 

tipo de emergencia y los requerimientos de ayuda necesaria. Además, debe dar su nombre y su 

estado de salud, si corresponde. 

• Los operadores que no participen en la emergencia deberán mantenerse atentos a la radio y 

colaborar con despacho mina, absteniéndose de usar la radio para otras comunicaciones que no 

se relacionen con la emergencia. 

 

• Se abstendrán de acudir al lugar de la emergencia, a menos que su presencia sea solicitada. 

• Ocurrida una emergencia, Jefe de turno mina o despacho mina informará por frecuencia radial 

a todos los conductores y operadores, ya sea en un choque, incendio, volcamiento u otro 

• Todos los operadores o conductores cederán el paso a los vehículos de emergencia. 
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Detener el equipo bajo las siguientes condiciones: 

• En caso de accidente en el área de trabajo. 

• Si hay falla en el sistema de lubricación. 

• Al detectar deficiencia en el sistema de frenos, y dirección 

• Al detectar daños estructurales serios. 

• Si se apagan las luces en horario nocturno. 

• En caso de tener activa alarma de nivel 3. 

 
Amago o Incendio 

• Estacione el equipo y detenga el motor, además asegure su frenado y desactive el interruptor 

general, cortando toda la energía del equipo. 

• Evalué el riesgo, si se puede controlar la situación, tome un extintor y trate de sofocar el fuego. 

Si no se puede y el equipo posee sistema de extinción automático debe activarlo. 

• Si el fuego se descontrola, evacue inmediatamente el equipo. 

 
Lluvia 
En situaciones de lluvia y durante las primeras horas de inicio de estas en que el barro aun no es 
arrastrado por el agua y el camino no logra estabilizarse, se debe enviar inmediatamente equipos 
para limpieza de los circuitos de transporte, especialmente en los tramos de mayor tránsito 
vehicular y que presenten problemas serios, debido a pendientes pronunciadas, curvas, etc. 

Sismos 

• Si tiene visibilidad diríjase a un sector amplio donde no exista caída de material desde los 

bancos superiores y espere instrucciones del despacho mina o Jefe Turno Mina. 

• Si la visibilidad es nula, detenga su equipo y active todas las señales luminosas, informando su 

ubicación. 

• No salga de la cabina hasta que las condiciones del terreno sean favorables. 

• Debe poner especial atención a las condiciones de las paredes del rajo, a fin de detectar 

posibles caídas de rocas. 

• Si el camino se encuentra obstruido o detecta algo anormal, avise a despacho o al Jefe Turno 

Operaciones Mina. 

• Si al momento del sismo se encuentra operando en la cercanía de un botadero, interrumpa 

inmediatamente la tarea y desplace el equipo hacia un lugar de terreno estable, no reanude la 

tarea sin antes asegurarse de que el borde del botadero y el pretil están en condiciones normales 

de operación. 
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7.0 Carga de Combustible 
1 Poner hoja a piso. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 Bajar RPM , cortar chapa y descender del equipo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Cortar Energía. 
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4 El camión Petrolero se aculata a un lado del equipo. 

 

 

 
 

5 Ambos operadores bloquean el equipo y el operador del petrolero instala el cable a tierra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 Operador del camión petrolero conecta la manguera de llenado . 
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7 Ambos operadores sacan el bloqueo, y el operador del petrolero saca el cable a tierra, los 

conos y se retira del lugar. 

 

 

8 El operador del Bull da partida al equipo y se retira. 
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8.- FORMULARIOS 

Bitácora de equipo Bulldozer. 
 

 

VIII.- ANEXOS 

 
Anexo A. Ficha Técnica Bulldozer Komatsu D-375 

 
BULLDOZER KOMATSU MODELO D375A-5 

PESO 

Peso de la maquina 

Tractor solamente con hoja semi-U 

Anterior con topadora de hoja semi-u 

Anterior con cabina Rops + Acondicionador de aire 
+ Cinturon de seguridad + Cubiertas laterales perforadas + SSC 

  
49800 kg 

60340 kg 

68500 kg 

Rendimiento 

Radio minimo de giro 

Pendiente Superable 
Estabilidad (adelante, atrás, izquierda, derecha) 

 4,2 m 

30 grados 

35 grados 

Rango de velocidad de transmision 

Avance 1a. Velocidad 

2a. Velocidad 
3a. Velocidad 

0 - 3,8 km/h 

0 - 6,8 km/h 
0 - 11,8 km/h 

Retroceso 1a. Velocidad 

2a. Velocidad 
3a. Velocidad 

0 - 5,1 km/h 

0 - 9,2 km/h 
0 - 15,8 km/h 

Presion sobre el suelo 

Tractor solamente 

Con topadora de hoja semi-U 

Con topadora de hoja semi-U + desgarrador de garras multiples variable 

Con cabina ROPS + acondiconador de aire + cinturon de seguridad 
+ cubierta lateral perforada + SSC 

103,16 {1,06) - kpa {kg/cm2) 

125,53 {1,28) - kpa {kg/cm2) 

140,37 {1,43) - kpa {kg/cm2) 

143,38 {1,46) - kpa {kg/cm2) 

Dimensiones 

Longitud Total 

Tractor solamente 5570 mm 

Con topadora de hoja semi-U 7635 mm 

Con topadora de hoja semi-U + desgarrador de garras multiples variable 10040 mm 

Con topadora de hoja U + desgarrador de garras multiples variable 10405 mm 

Ancho total 

Tractor solamente 

Con topadora de hoja semi-U 

Con topadora de hoja U 

3220 mm 

4695 mm 
5140 mm 

Altura Total 

Al tope del tubo de escape 
Al tope del conducto de admision de aire 

4035 mm 
3429 mm 

MOTOR 
Control Electronico Calvulas de Cilindro  4 

Turbocargado y Postenfriado  Enfriado Agua 

Carrera 170 mm Consumo de combustible 55 a 70 lts/Hr aprox. 

Diametro 170 mm Sistema de Inyeccion Alta Presion (HPI) 

Desplazamiento 
Volante 

23,0 lts. 
525 HO - 1800 rpm 

Inyeccion 
Enfriador 

Variable controlada Electronicamente 
De las lineas de Combustible 

EMISIONES 

Regulaciones de las Normas de Emisiones Tier II 

Sustancias Reguladas Unidad EU Regulaciones EPA Regulaciones 

Rango salida maquina 

kW 130 - 560 225 - 450 

 

Gas 

CO g/kW-h 3,5 3,5 

Nox/HC g/kW-h 6.0/1.0 6.6 (Incluye HC) 

Particula (PM) g/kW-h 0,2 0,2 

CONVERTIDOR DE TORQUE 

Traba (Lock-Up) Automatica 

Traba y transmision de flujo de torque 

Lock-Up y Transmision Torqflow 

TREN DE RODADO 

TIPO 
Costos 

K-BOGIE 
Reduce costos de mantencion 

CABINA 

Montaje 

 
Sistema de Control 

Aire acondicionado 

Monitor Electronico 

Valvula de control 

Resortes en el damper 

Excelente capacidad de absorcion de golpes y vibraciones 

Palm Command Control System (PCCS) 

Serie 5 

con auto Diagnostico 

 
Electronica (ECMV) 

Conectores electronicos 24V 

Control Anti Patinaje 
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Anexo B. Ficha Técnica Bulldozer Caterpillar D10T 
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Anexo C. Ficha Técnica Bulldozer Caterpillar D11T 
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