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I. OBJETIVOS

Establecer un proceso estandarizado para realizar el cambio de Fusibles para realizar el trabajo en
forma segura y con cero dafios a las personas, el medio ambiente y la comunidad, de acuerdo los
estandares vigentes en Compafiia Minera Lomas Bayas.

II. ALCANCE

El presente procedimiento aborda solamente para el Cambio de Fusibles en rectificador, también
considera los trabajos asociados a la aplicacién de los estandares de control de energias y de los
aspectos de seguridad que se deben considerar cuando se realice la intervencion y es aplica a la CMLB.

Este procedimiento esta confeccionado para trabajos de Cambio de Fusible, Se debe tener en
cuenta la verificacion de los tres Gltimos nimeros del TAG de acuerdo al Rectificador a intervenir.

[ll. RESPONSABILIDADES
3.1 Gerencias /Superintendencias.

e Velar por la correcta aplicacion de este procedimiento en las areas bajo su
responsabilidad y otorgar los recursos necesarios para ello

3.2 Jefe del Area

o Entregar todo recurso que sea necesario para el fiel cumplimiento del procedimiento de
trabajo, con el objetivo de lograr su materializacién en terreno.

3.3 Supervisor de terreno

e  Actualizar, verificar, difundir y hacer cumplir este procedimiento entre las personas de
su equipo de trabajo, realizando una evaluacion de entendimiento a todo el personal.

e  Proporcionar, controlar y reponer todos los elementos de proteccidn personal que sean
necesarios y su correcta aplicacion

e Realizar y verificar a través de observaciones planeadas, el cumplimiento de este
procedimiento.

e Mantener actualizada y registrar toda la documentacién de capacitacion relacionada
con el procedimiento

e Validar y comprobar que el equipo este completamente detenido

e Verificar que el personal que realiza la actividad se encuentra Capacitado, acreditado
y autorizado.
Velar que la actividad se realiza como indica el procedimiento
Debe Revisar, verificar y validar todos los Protocolos, para la entrega del equipo y
recién realizar la puesta en marcha.

3.3 Técnico Especialista

e  Cumplir este procedimiento a cabalidad en terreno.

e Informar si existen desviaciones en terreno de acuerdo al procedimiento de trabajo.

e Dar cumplimiento a las instrucciones generadas por la QRA, A.R.T, Reglamento
Interno, Reglamento eléctrico, conductas que salvan vidas, protocolos de peligros
fatales, cartillas de controles criticos y estandares Operacionales de Compafiia Minera
Lomas Bayas

e  Se debe seguir la secuencia que indica el Estandar Job XXX, de acuerdo a la actividad
anexada a la orden de trabajo.
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Todo personal que realice esta actividad debe estar capacitado y autorizado en
actividad de bloqueo.

El Trabajador debe realizar, verificar y validar todos los protocolos de seguridad
eléctrica

Realizar las medidas de aislamiento y bloqueo, de acuerdo a los procedimientos y
estandar de control de energia LB-SS-SSS-SLB-0004

Informar y participar en mejoras del procedimiento

IV TERMINOLOGIA/SIGLAS

ART: Andlisis de Riesgo en el Trabajo, técnica preventiva orientada a la identificacion
de riesgos previo a ejecutar una tarea, de tal forma de establecer a medidas de control
de los riesgos detectados.

Blogueado: Significa desconectado de todas las fuentes posibles de energia, mediante
la abertura de interruptores, la extraccién de automaticos, el retiro de fusibles, enlaces,
conexiones y similares, e imposibilitado de energizarse mediante alguna accion
involuntaria (Aseguramiento del Aislamiento).

Aislamiento: Es la desconexién de todas las fuentes de suministro conocidas, realizado,
solamente, por personal calificado, mediante la apertura de cada desconectador y la
remocion de cada empalme, fusible o conexidn a través del cual la linea o el equipo se
pueda energizar, a través de alguna fuente de aporte de energia.

Bloquear: Es la instalacion de un porta candado, tarjeta y candado(s), en el(los)
elemento(s) de desconexion, por parte de la persona que va a intervenir un equipo o
instalacién, lo cual es posterior al proceso de aislamiento. Impide, mediante un
elemento mecanico, la operacion local o remota de un equipo o instalacién eléctrica o
parte de él

Estado de Alerta: Condicion mental de un trabajador, que define su capacidad para
enfrentar los riesgos eléctricos de su trabajo. Un trabajador que tenga disminuido su
estado de alerta, no debe enfrentar situaciones de alta riesgo y debe informar de esta
situacién a su jefatura.

Malla de Puesta a Tierra: Conjunto de elementos conductores metalicos unidos entre
si, que en conjunto cumplen la funcion reducir los gradientes de potencial producidos
en la operacion de un sistema eléctrico.

Intervencion Aplica a la realizacion de una mantencién programada, inspeccion,
reparacion por averia y calibraciones de instrumentos de pruebas.
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V DOCUMENTOS APLICABLES REFERENCIAS

o Ley N°16.744 “Ley de Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales”

e  Decreto Supremo N° 132, Reglamento de seguridad Minera, del 2004

o Decreto N°40 “Reglamento sobre Prevencién de Riesgos Profesionales”

e Decreto Supremo N°594-201, Minsal, Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales en lugares de trabajo.

e Decreto N°18 Minsal, Elemento proteccién personal.

e Nch Eléctrica 4/2003 Instalaciones, Electricidad en baja tension

e NSEG 4E. p79 Electricidad, Instalaciones Internos en Baja tension.

e N.CH.10/84 Tramite para la puesta en Servicio de una instalacién interior.

e Reglamento Eléctrico LB-SR-SME-ALL-0001

e Norma americana NFPA 70E Norma seguridad eléctrica.

e  Evaluacion de Riesgos QRA.

e  Estandar de control de energias LB-SS-SSS-SLB-0004

e Plan de Emergencias

e  Protocolo de seguridad eléctrica.

VI. DESCRIPCION DE DOCUMENTO / ACTIVIDAD
METODOLOGIA DEL TRABAJO
CONTROLES DE SEGURIDAD PREVIO A LA ACTIVIDAD.

a) Todo el personal debera participar diariamente en la Reunién de Inicio de Jornada.

b) Se confeccionara el ART y charla en terreno, donde se daran a conocer las etapas de trabajos,
peligros, medidas de control y flujo grama de emergencia segun lo indicado en ART, a todo el
personal que participara en las actividades.

Se debera contar con firma de aprobacion y personal ejecutante en ART, solicitud de equipoy
cartilla de controles criticos antes de comenzar las actividades

¢) Todo trabajador que participe en labores, deberan usar, cuidar, mantener en forma 6ptima sus
elementos de Proteccion personal (Tenida Ignifuga) y todo elemento de seguridad que se le
proporcione para una tarea determinada, e informara a su jefe directo si estos estan en mal
estado, el cual deber& de forma inmediata reponer.

d) Toda Area que deba aplicar este procedimiento, tendra que contar con el personal calificado y
autorizado para realizar este trabajo en forma adecuada.

e) También se debera generar un plan de adiestramiento e inspeccién que permitan a todo el
personal requerido realice este procedimiento en forma segura.

6.1 CAMBIO DE FUSIBLES EN RECTIFICADOR.

El fusible se debe reemplazar cuando se encuentra quemado. Cuando estd quemado opera el percutor
del fusible, el que hace que se levante la bandera del indicador de fusible quemado, mostrando en
pantalla alarma o trip dependiendo si se quema el primer o segundo fusible quemado. Por lo tanto, para
tener completa seguridad de que fusible a reemplazar, se debe verificar el que indica la pantalla y
también observar en el rectificador que fusible tiene la bandera levantada.
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Figura N°1: Partes de un fusible tipico.

6.2 Desenergizacion.

Esta etapa del procedimiento consiste en los pasos a seguir solo para llevar adecuadamente el proceso
de desenergizacion.

e Disminuir la corriente continua hasta llegar a cero y luego detener el equipo.

e En caso de detener los dos rectificadores, o sea una sola unidad, verificar que encienda el
rectificador de emergencia y empiece a entregar corriente de polarizacion.

e Abriry bloquear con candado y tarjeta, los seccionadores de corriente continua del equipo
rectificador a intervenir.

e Abrir la celda de media tensién o la proteccién que tenga el transformador en media tension.

e Cerrar el seccionador de puesta a tierra, si es que existe, bloqueando con candado y tarjeta.

DESENERGIZACION.

Esta etapa del procedimiento consiste los pasos a seguir solo para llevar adecuadamente el proceso
de desenergizacion.

e Disminuir la corriente continua en los rectificadores, hasta llegar a cero y luego detener los
equipos.

e En caso que el equipo rectificador sea una sola unidad, verificar que encienda el rectificador
de emergencia y empiece a entregar corriente de polarizacion.

e Abrir el seccionador de corriente continua.
e Abrir la celda MT.
e Cerrar el seccionador de puesta a tierra de la celda MT.
e Instalar blogqueo en celda MT y seccionador de corriente continua, utilizando tarjeta y
candado.
o Verificar que esté encendido en led rojo de Phase Loss en la tarjeta electrénica de pulsos
FCOG6100.
Cédigo :LB-SP-SME-SME-0072 ) 7de3s
Aprobado por: Rodrigo Huanca Ultima Revision:.20.07.2024
Revision: 05 Vigencia: 20.07.2026

“Es de exclusiva responsabilidad del portador de este documento, velar porque la copia en uso sea la tultima versién
vigente”



CAMBIO DE FUSIBLES EN RECTIFICADOR /
LOMAS BAYAS

una EMPRESA GLENCORE

e Medir con un multimetro en los fusibles de
sincronismo que la tension sea cero.

e Corroborar con un multimetro las tensiones de
linea en el rectificador, para verificar que la
tension sea cero.

e Corroborar con un multimetro la tensiéon
continua en el rectificador. En el caso de un
rectificador tipo puente se debe medir entre el
positivo y el negativo. En el caso de un
rectificador tipo doble estrella se debe medir
entre el positivo y la barra de neutro del
transformador. La tensién medida debe ser
cero.

Figura N°2: Led de PHASE LOSS en
FCOG6100.

6.3 Cambio de Fusible.

Luego de haber realizado de manera segura el proceso de desenergizacion, siguiendo los pasos
mencionados en el punto anterior del procedimiento, se puede estar seguro de que no existe presencia
de tension. Ahora corresponde que el personal de IDT intervenga el equipo rectificador, para realizar el
cambio de fusible.

e Soltary retirar el indicador de fusible quemado.

e Sacar la(s) tuerca(s) de un extremo del fusible. (De preferencia la barra flexible, si es que
existe). Desmontar el fusible de la barra

Sacar la(s) otra(s) tuerca(s) y desmontar el fusible del extremo que va a la barra fija.
Recuperar los pernos prisioneros de anclaje que van en el fusible.

Limpiar la superficie de contacto en las barras.

Preparar ambas superficies de contacto del fusible de repuesto.

Instalar ambos pernos prisioneros de montaje.

Montar el fusible, sin dar torque definitivo, en la barra fija.

Montar la barra flexible en el fusible, sin dar el torque definitivo.

Torquear las tuercas en 35[lb ft] si es que es una tuerca de %", y en 40[lb ft] cuando la tuerca
es de 5/8”.

6.4 Energizacion.

Esta etapa del procedimiento se explica como llevar a cabo una energizacién segura, sin arriesgar ni a
las personas ni a los equipos en cuestion.

o Verificar que estén cerradas todas las puertas de los gabinetes de los rectificadores. Si no
existen puertas, tomar la precaucién de que no haya nadie en la zona que sera energizada.
Verificar que no queden herramientas y/o elementos metalicos sobre las barras.

Retirar el bloqueo y abrir seccionador de puesta a tierra.

Cerrar la celda o la proteccidon en MT del transformador de poder del rectificador.

Verificar con un multimetro, en los fusibles de sincronismo, que hay presencia de tension.
Verificar que se apague el led rojo de phase loss en la tarjeta electronica de pulsos
FCOG6100.

Retirar el bloqueo y cerrar los seccionadores de corriente continua.

e Corroborar que la tension continua de la nave esta presente en el rectificador.
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e Corroborar que esta encendida la luz ambar de habilitado del equipo rectificador.

e Darle partida al equipo rectificador y empezar a subir corriente, verificando que a cierto nivel
de tensién el rectificador de emergencia deje de opera

VII. ANALISIS DEL RIESGO DE TRABAJO

Interaccion con la energia eléctrica

Exposicién a la neblina acida

No uso de los Implementos de seguridad

Exposicién a quemaduras por contacto a energia eléctrica

Maximo Riesgos | Maximo Riesgos Max. Mayor Categoria
Actividad Inherente Residual Consecuencia Impacto
Potencial (PMC)
Cambio de Salud y
Fusibles en 13 4 Mayor Seguridad
rectificadores
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VILI PROCEDIMIENTO DE 12 PASOS
SAFEWORK

Colocar tarjetas,
candados y/o

Aisle y -
permisos

Verifique
Informe a

todos los

Verifique la

Aislacion (Prueba

interesados ‘ ‘
’ \de Energia Cero

Comience el

trabajo Revise la
AISLAMIENTO operaciéon
Identifi . -
las fuentes de fermine < RESTAURACION

energia

Revise el .~ " Restaure la

Trabajo energia
Despeje y Retire las tarjetas,
ordene el drea candados y/o
de trabajo permisos

NOTA: Este procedimiento esta confeccionado para trabajos de Cambio de Fusible, Se debe tener
en cuenta la verificacion de los tres ultimos nimeros del TAG de acuerdo al Rectificador a

intervenir.

1.- Energia Eléctrica Alta | 1.- Interruptor Principal 6600 Vac 43 - CBR — 007
Tension (Sala Eléctrica 43 — ER — 003)
1.- Identifique las
Fuentes de Energias
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.- Interruptor General de
Control

.- Energia Eléctrica D.C.

.- Seccionadores Positivos y
Negativos.

2.- Energia Potencial.

.- Interruptores Principales de Control del
Rectificador N°7.

.- Seccionador de Barras positiva y negativa Sala
eléctrica del Rectificador N°7.

2.- En la Etapa de Potencia del Rectificador N°7, al
realizar el Cambio de los Fusibles.
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3.- Energia Hidraulica. 3.- En la Sala eléctrica Rectificador N°7, en el
Sistema de refrigeracion (Agua Desmineralizada)
de la Etapa de Potencia.

2.- Informe a Todos | 1.- Supervisor Operaciones 1.- Realizar solicitud de equipo de acuerdo al
los Interesados .- Operador Sala de Control. equipo a intervenir. Rectificadores Lado A.
(Rectificadores N°7)
2.- Supervisor Eléctrico. 2.- Comunicacion Via Radial comunicando el

estado del equipo.

3.- Aisle y Verifigue | NOTA1: Bloqueo de | NOTALl: Comunicar via radial a supervisor
Rectificador a Intervenir. eléctrico del inicio del proceso de aislacion y
bloqueo del Rectificadores N°7.

1.- Rectificador N°7: Corriente | 1.- En el HMI del Rectificador N°7. Verificar

DC en cero. Corriente en Cero.
N
MEDICION Y REFERENCIA

CORRIENTE DEL TENSION DEL
RECTIFICADOR

L

12314

REFERENCIA DE CORRIENTE

VERIFICAR CORRIENTE EN
CERO RECTIFICADOR N°7
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2.- Rectificador N°7: Detener
Rectificador.

3.- Rectificador N°7: Abrir
Interruptor Principal.

4.- Rectificador N°7: Verificar
Visualmente la apertura del
interruptor.

2.- En el Panel de Control del Rectificador N°7.
Detener Rectificador N°7.

[0 |
=]
=

-

PULSAR
BOTONERA
DE PARAR

3.- Desde Sala Electrica 43 — ER — 003 Abrir
Interruptor Principal en forma Manual.

ABRIR
INTERRUPTOR
PRINCIPAL
RECTIFICADOR
N°7

AN

4.- En la Sala Electrica 43 — ER — 003, Verificar

visualmente en

la mirilla, el

color Verde,

indicacién de Interruptor Abierto 43 — CBR- 007 del

Rectificador N°7.

VERIFICAR QUE
LA INDICACION
SE ENCUENTRE
EN COLOR
VERDE
1 INTERRUPTOR
ABIERTO DEL
RECTIFICADOR
N°7

—a
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5.- Rectificador N°7:
Desacoplar Interruptor de Alta
Tensién de la barra.

6.- Rectificador N°7: Verificar
ausencia de Tensién a través
instrumentos.

7.- Rectificador N°7: Aterrizar
Seccionador de puesta tierra.

5.- En la Sala Electrica 43 — ER — 003, Desacoplar
Interruptor de Alta Tension de la Barra delL
Rectificador N°7. (Foto Referencial)

REALIZAR RETIRO
DE ENCHUFE DE
CONTROL DEL
INTERRUPTOR

6.- En el HMI de la Sala Eléctrica del Rectificador
N°7. Verificar ausencia de Tension

( = )

( RESUMEN DE ESTADOS )

/ SWITCHGEAR ABIFRTD
PALLA X TRANSFORUAOR
o .

VERIFICAR EN FORMA VISUAL LOS DATOS
ENTREGADO POR EL HMI (PANTALLA)

7.- En Sala Electrica 43 — ER — 003, Aterrizar
seccionador de Alta Tension del Rectificadores
N°7.

MECANISMO,
INSTALAR
MANIVELA,
GIRAR ANTI
HORARIO
MANIVELA
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8.- Rectificador N°7: Retirar
llaves Kirk key del Interruptor.

.- Verificacion del
Instrumento en Buen Estado.

9.- Rectificador N°7: Abrir
seccionador de continua D.C.

8.- En la Sala eléctrica 43 — ER — 003 del
Interruptor Principal 43 — CBR — 007 Realizar retiro
de la llave del Kirk Key del Interruptor.

(Foto Referencial)

REALIZAR RETIRO DE
LA LLAVE DEL
KIRK KEY DEL
INTERRUPTOR

43 - CBR - 007

.- Previamente, se recomienda realizar una
medicion de Tensién efectiva para comprobar
el funcionamiento del instrumento fluke antes
de su uso.

9.- En la Sala Eléctrica Rectificador N°7, Abrir
Seccionador de la barras positiva y negativa del
Rectificador N°7.

ABRIR
SECCIONADOR D.C.

Y
/w
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10.- Rectificador N°7: Verificar
Ausencia de Tension. D.C.

11.- Rectificador N°7 Abrir
Interruptor General de Control.

12.- Rectificador N°7: Energia
eléctrica de Control Interruptor
abierto

10.- En la Sala Eléctrica Rectificador N°7 en la
Unidad de Potencia Verificar Ausencia de
Tensién D.C.

AL INTERIOR DE LA
ETAPA DE POTENCIA
VERIFICAR AUSENCIA
DE TENSION

11.- En la Sala Eléctrica 41 — ER — 003, Interruptor
de control de Baja Tension del Rectificador N°7
Abrir Interruptor de Control de Baja Tension.

BAJAR
INTERRUPTOR
DE CONTROL

12.- En la Sala Eléctrica 41 — ER — 003.Interruptor
de Fuerza de Baja Tension del Rectificador N°7.
Verificar ausencia de Tension.

INTERIOR
TABLERO
VERIFICAR
AUSENCIA DE

TENSION
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13.- Rectificador N°7: Detener
bombas de Agua.

13- En la Sala eléctrica del Rectificador N°7
realizar detencion de Motor Bomba de agua del
Rectificador N°7.

MOTORES BOMBAS <
DETENIDAS N°1Y N°2

1.- Rectificador N°7: Interruptor
Principal de Alta Tensién.

1.- En la Sala Eléctrica 43 — ER — 003 Interruptor
Principal 6.600 (Vac) 43 — CBR - 007 del

Rectificador N°7 Instalacién de Bloqueo
4.- Colocar Tarjetas, Departamental.
Candados y/o = "_"W INSTALACION DE
Permisos = BLOQUEO
' DEPARTAMENTALES
EN CADA
INTERRUPTOR
43 — CBR - 007
/[ C 4
i1
2.- Rectificador N°7: Puesta a | 2.- En la Sala Eléctrica 43 — ER — 003 Interruptor
tierra del Interruptor Principal. Principal 43 — CBR — 007 del Rectificador N°7
Instalacion de Bloqueo Departamental en la
Puesta a Tierra (P.T.)
.T INSTALACION DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
DEL INTERRUPTOR
43 - CBR - 007
- ' @ &
R £
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3.- Rectificador N°7: Interruptor
General de Control.

4.- Rectificador N°7: La llave
del Kirk key del seccionador
D.C.

5.- Rectificador N°7: Registro
de las llaves departamentales
de bloqueo, en la hoja de
registro de bloqueos.

3.- Sala Eléctrica 43 — ER — 003, Interruptor de
control de Baja Tension del Rectificador N°7.
Instalaciéon de Bloqueo Departamental.

INSTALACION DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL

4.- Realizar el Retiro de la llave Kirk Key del
Seccionador de la barra positiva y de la barra
negativa de los Rectificador N°7 para ser Instalada
en la Estacion de Bloqueo de Imagen.

5.- En la Estacion de Bloqueo de Imagen, en el
Lado Exterior de la Sala Eléctrica 43 — ER — 001,
Registrar las llaves departamentales de
bloqueos, en la hoja de Bloqueos.

Aprobado por: Rodrigo Huanca
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6.- Rectificador N°7: Instalar el
registro de Aislamiento,
Bloqueo y Verificacion.

7.- Rectificador N°7: Llaves de
los bloqueos de imagen.

8.- Instalacion de Pinza, Tarjeta
y Candado Departamental.

6.- El registro de bloqueos se instalara en la
Estacion de Bloqueo de Imagen, en el Lado
Exterior de la Sala Eléctrica 43 — ER — 001.

7.- Instalacion de las llaves de los Bloqueos
Departamentales, en la estacion de Bloqueo de
Imagen, en el Lado Exterior de la Sala Eléctrica 43
—ER-001.

—
AT #
_ £
& o
PT.| 7
# —
T.Control. //
Secc. DC. ~
/
—

8.- Instalacion de Bloqueo Departamental en la
Estacién de Bloqueo de Imagen, en el Lado
Exterior de la Sala Eléctrica 43 — ER — 001.

.- El equipo esta en una condicién de Trabajo
Eléctricamente Seguro.

LA LLAVE DEL
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
QUEDARA
GUARDADA EN LA
SALA ELECTRICA
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5.- Verifique la
Aislacion (Prueba de
Energia Cero)

1.- Operador sala de control

2.- Supervisor eléctrico

1.- Solicitar via radial a operador de consola la
condicién del estado de los Rectificador N°7 y dar
partida a los Rectificadores desde Terreno.

2.- En Terreno por comunicacion via radial, se
confirmara el bloqueo eléctrico con Prueba de
Energia Cero.

6.- Comience el
Trabajo

1.- Verificar procedimiento
segun planificacion y orden de
trabajo del Cambio de Fusible.

2.- Verificar y Realizar el item
de Cambio de Fusible segin
procedimientos del:

item: 6.1 (Cambio de Fusible)
item: 6.3 (Cambio de Fusible)

1.- Todas acciones requeridas entre el punto N°1y
el punto N°2 seran realizadas en el Rectificador
N°7.

7.- Termino del
Trabajo

1.- Termino del trabajo segun
Planificacion y orden de
trabajo.

1.- Rectificador N°7 del Lado A de la Nave E - W

8.- Revise el Trabajo

1.- Revise del trabajo segun

1.- Rectificador N°7 del Lado A de la Nave E - W

9.- Despeje y ordene
el Area de trabajo

Planificacion y orden de

trabajo.

1.- Retiro de las herramientas | 1.- Todas acciones requeridas entre el punto N°1
manuales del Sector del | al N°3 seran realizadas en el sector del

Rectificador N°7

2.- Retiro de todos los objetos
que no pertenezca al Sector del
Cambio de Fusible del
Rectificador N°7.

3.- Realizar limpieza del area
de trabajo.

Rectificador N°7.

10.- Retire las
Tarjetas, Candados
ylo Permisor

NOTAZ2: Desbloqueo del

Rectificador N°7.

1.- Retiro de Pinza, Tarjeta y
Candado Departamental.

NOTA2: Comunicar via radial a supervisor
eléctrico del inicio del proceso de desbloqueo de
los Rectificador N°7.

1.- Retiro de Blogqueo Departamental en la
estacion de Blogueo de Imagen, en el Lado
Exterior de la Sala Eléctrica 43 — ER — 001.

RETIRO DE
deistiis BLOQUEO
3 DEPARTAMENTAL
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2.- Rectificador N°7: Retiro de
llaves de Bloqueo.

3.- Rectificador N°7: Retiro del
Registro de  Aislamiento,
Bloqueo y Verificacion.

4.- Rectificador N°7: Interruptor
General de Alta Tension (A.T.)

2.- Retiro de las llaves de los Bloqueos
Departamentales, de la estacién de Bloqueo de
Imagen, en el Lado Exterior de la Sala Eléctrica 43
— ER -001.

)
y 1
AT. ¥, ¢
' ‘;
- 1
PT.| # +
¥ —
T.Control. //
Secc. DC. /
—
3.- El registro de bloqu la

Estacion de Bloqueo de Imagen, en el Lado
Exterior de la Sala Eléctrica 43 — ER — 001.

Tt

4.- En la Sala Eléctrica 43 — ER — 003 en el
Interruptor Principal de alta Tension 6.600 (Vac) 43
— CBR — 007 del Rectificador N°7 Retirar el
Bloqueo Departamental.

RETIRAR EL
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
DEL INTERRUPTOR
43 - CBR - 007
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5.- Rectificador N°7: Puesta a | 5.- En la Sala Eléctrica 43 — ER — 003 Interruptor
tierra del Interruptor Principal. Principal 43 — CBR — 007 del Rectificador N°7
Retirar el Blogueo Departamental de la Puesta
a Tierra (P.T.)

RETIRAR BLOQUEO

DEPARTAMENTAL

DEL INTERRUPTOR
43 - CBR -007

(i@ &

6.- Rectificador N°7: Interruptor | 6.- Sala Eléctrica 43 — ER — 003, Interruptor de
General de Control. control de Baja Tension del Rectificador N°7.
Retirar el Bloqueo Departamental.

=)

\ 4
g &

RETIRAR
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL

7.- Rectificador N°7: Llave del | 7.- Retirar la llave del Kirk Key, de la Estacion de
Kirk key del Seccionador D.C. Bloqueo de Imagen e instalarla en el Kirk Key del
Seccionador de las barras positiva y negativa
Rectificador N°7.

4
m
8
o
x

INSTALACION DE
LA LLAVE EN EL

KIRK KEY.
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11.- Restaure la
Energia

.- Energizacion del Rectificador
N°7.

1.- Rectificador N°7: Cerrar
Interruptor General de Control.

2.- Rectificador N°7: Cerrar
seccionador de continua D.C.

3.- Rectificador N°7: Realizar
Retiro de Puesta a Tierra (P.T)

.- Comunicar via radial a supervisor eléctrico del
inicio del proceso de Energizacion del Rectificador
N°7.

1.- Sala Eléctrica 43 — ER — 003, Interruptor de
control de Baja Tension del Rectificador N°7.
Cerrar Interruptor de Control.

CERRAR
INTERRUPTOR
DE CONTROL

A

2.- En la Sala Eléctrica del Rectificador N°7, Cerrar
Seccionador de la barra positiva y barra negativa
del Rectificador N°7.

CERRAR
SECCIONADOR D.C.

3.- En la Sala Electrica 43 — ER — 003, en el
Interruptor 43 — CBR — 007 del Rectificador N°7
Realizar Retiro de Puesta a Tierra.

BAJAR
MECANISMO,
INSTALAR
MANIVELA,
GIRAR
MANIVELA EN
SENTIDO
HORARIO
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4.- Rectificador N°7: Interruptor
General de Alta Tension (A.T.)

5.- Rectificador N°7:
Partida a bombas de Agua.

Dar

6.- Rectificador N°7: Cerrar
Interruptor Principal 43 — CBR —
007.

4.- En la Sala Electrica 43 — ER — 003, en el
Interruptor Principal 43 — CBR - 007 del
Rectificador N°7 Instale las llaves del Kirk key e
ingrese el Carro del Interruptor a la Barra.

ABRIR PUERTA
DEL CUBICULO,
INSTALAR LLAVES
EN EL KIRK KEY,
CERRAR PUERTA
DE CUBICULO E
INGRESAR EL
INTERRUPTOR A LA
BARRA

5.- En la Sala eléctrica del Rectificador N°7 Dar
Partida a Motor Bomba de agua del Rectificador
N°7.

50 oc Aok ox

MOTOR BOMBA N°2 EN
SERVICIO

6.- En la Sala Electrica 43 — ER — 003 Cerrar
Interruptor Principal en forma Manual.

CERRAR

‘ INTERRUPTOR
[} PRINCIPAL
43 - CBR - 007
RECTIFICADOR
N°7

A
0

74,
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7.- Rectificador N°7: Llenar
protocolo de puesta en servicio.

8.- Rectificador N°7: Dar
Partida.

9.- Rectificador N°7: Subida de
Corriente.

10.- Rectificador N°7: Se
entrega a Operaciones

7.- En la Sala eléctrica 43 — ER — 001, revisar las
indicaciones de las condiciones, de la etapa de
control y de la etapa de potencia del Rectificador
N°7.

8.- En el Panel de Control del Rectificador N°7.
Dar Partida al Rectificador N°7.

PULSAR

BOTONERA
/ DE PARTIR

9.- Una vez que el Rectificador N°7 esté en el
modo local en 0.5 (KA), pasarlo a modo remoto
para normalizar la corriente operacional.

10.- Via Radial Realizar Entregar a personal de
operaciones del Rectificadores N°7 para subir las
corrientes en forma Remota.

1.- Rectificador N°7 Verificar

1.- Via radial, en terreno comunicar la Subida de

12.- Revise la subida de corriente en forma | Corriente del Rectificador N°7 a Supervisor
Operacion remota. Electrico y supervisor de operaciones.
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VIll. MAQUINARIAS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES
Toda herramienta y elemento a utilizar deben estar aisladas y en buen estado de conservacion,
debe ser el adecuado a cada actividad, revisados por el supervisor que corresponda y con su
codificacion del color segun el mes

e Radio comunicacién programada en la 4,5,6
e  Vehiculo Camioneta
e  Caja de Herramientas manuales

e  Multitester y Osciloscopio

COLOR DE SEGURIDAD |

ENERO /JULIO [ roJO ]

MARZO / SEPTIEMBRE || AMARILLO |

ABRIL/OCTUBRE | [ VERDEN
MAYO / NOVIEMBRE | JAVAU] N

JUNIO / DICIEMBRE | BLANCO |

FEBRERO / AGOSTO | NEGRO
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IX. EQUIPO PROTECCION PERSONAL.

Equipo Proteccion
Personal.

Maniobras en
A.T.

Maniobras en
B.T.

Trabajos de
Mantencion y/o
Reparacion.

Conexionado
Eléctrico.

.- Casco con proteccion
facial para arco eléctrico.

X

X

.- Casco para electricistas.

.- Body face o cubre nuca.

.- Buzo piloto o Ropa de
trabajo (ignifugo) Cat N°2

.- Polera Ignifuga. Cat N°2

.- Camisa Ignifuga. Cat N°2

.- Pantalén Ignifugo. Cat N°2

.- Chaleco Gedlogo Ignifugo.
Cat N°2

XIX|X|X| X|X|X

XX PX|X| XXX

.- Esclavina Ignifuga. Cat
N°2

X[ X|X|[X]|X

X X|X[X|X]| X

.- Zapatos de seguridad
dieléctrico. 1000 (V) ASTM
2413-11

X

X

X

.- Lentes de seguridad
sellado.

.- Guantes de cabritilla.

.- Guantes Anti Corte Tipo
TPR para maniobra NO
eléctrica.

.- Guantes clase 2 para
maniobra de A.T.

.- Guantes Clase 00 (1000 V)
con proteccién de guante de
cuero. B.T.

.- Respirador con filtros

mixto.

Maniobras en

Maniobras en

Trabajos de

Conexionado

Componentes de Bloqueo A.T. B.T. Mantencién y/o Eléctrico.
Reparacion.

.- Candado Departamental. X X

.- Candado Personal. X X

.- Tarjetas Departamental. X X

.- Tarjeta Personal. X X

.- Pinzas. X X X X
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X. PLAN DE CONTINGENCIA

Cada vez que se asista a un area de trabajo se deberan identificar inmediatamente los sistemas
de emergencias:

Recordar la localizacién del Punto de Encuentro de Emergencias (PEE) del sector.

Recordar que toda emergencia debe ser informada por via Radial, asimismo se usara
esta via para solicitar ayuda y/o el traslado del equipo desfibrilador hasta el lugar de la
emergencia.

Si el &rea no cuenta con punto de encuentro, se debera determinar en conjunto con el
supervisor de terreno un sector especifico de PEE, que cumpla con las condiciones de
seguridad para el resguardo de los trabajadores en caso de una Emergencia.

Cuando se realicen trabajos de Cambio de fusible en los Rectificadores N°7 y N°8, se
establece como Punto Previo de Encuentro de Emergencia el sector de Patio de
Catodos.

Previo al trabajo de Cambio de fusible en los Rectificadores N°7 y N°8, el Supervisor
de terreno debera recordar el Punto de encuentro de emergencia del sector Patio de
Catodo, en caso de una emergencia.

En caso de ausencia del Supervisor de Terreno, se le comunicara via radial el retiro del
personal del sector del Rectificador N°7 o N°8, por la emergencia y se esperaran las
instrucciones via radial para llegar al Punto de Encuentro de Emergencia principal.

Para Emergencias por Paro Cardio-Respiratorio, el Supervisor de Terreno y el personal
deberan tener la ubicacion fisica del desfibrilador, en caso que se requiera su uso por
alguna emergencia. El Desfibrilador Externo Automatico (DEA) mas cercano a la Nave
E-W y Rectificadores Lado A o Lado B, se encuentra en el PTI de la Planta de Procesos.

Vias de evacuacion, que se encuentren despejadas, libres de cualquier obstaculo y
claramente sefalizadas.

Sistemas de proteccién contra incendios (que se encuentren accesibles, operativos y
libres de obstaculos).

Previamente al trabajo a realizar en el sector, el Supervisor de Terreno designara
funciones en caso de una emergencia entre el personal que trabajard en el area,
estableciendo claramente la tarea de cada uno de los roles asignados y favoreciendo
la pronta respuesta en caso de una emergencia.

Baston rescate Eléctrico debera estar en un lugar visible y de facil Acceso en caso de
una emergencia.
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El aviso de una emergencia, independiente de su indole, estara dado de tres  formas:

BOTON DE

Aviso Radial Canal 1 o i i
Aviso via Telefénica 55-2628711 (anexo 8711)
Activacion Botén de emergencias.

Una vez activado el botén de emergencia radial, inmediatamente la radio comenzara a
sonar y alertara a la sala de control de garita y al equipo de emergencias del sitio,
quedando con comunicacion directa por canal 1, independiente de la frecuencia en que
se encuentre la radio, por lo que deberan entregar la siguiente informacion:

Nombre, Empresa, Naturaleza de la emergencia, asistencia requerida y lugar de la
emergencia.

No intervenir hasta la llegada de personal operativo y HSS de CMLB.

Prohibir el ingreso de personas al area afectada.

Dirigirse al punto de encuentro establecido por el sitio en caso de ser necesario.

Como Actuar en caso de las siguientes Emergencias

WMOCEDIMIENTO PARA ACTUAR

EN CASO DB ACCIDENTI

"

PHOCEDIMIENTO PARA ACTUAN
EN CABRO DE INCENDIO
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FLUJO DE COMUNICACION.

(POR TELEFONO) a: NOMBRE CARGO CEL. CONTACTO
Felipe Lagos Lider Mantenimiento 084078766
Eléctrico e Instrumentacion
area seca y humeda
Eduardo Jofre 988296873
_ Emergencia 55-2-628711
Emergencia ]
Canal Radial N° 1
982290383
Asesor HS Turno HS
966072331
Medio Ambiente
Felipe Claros N. (Turno4x4) |Incidenteambiental.lomas 963107603

bayas@glencore.cl

Xl. FORMULARIOS

Andlisis de Riesgos de Trabajo (ART) Fig. N°1

Cartillas de Controles Criticos Fig. N° 2

Registro de Aislamiento, Bloqueo y Verificacion LB-IF-SSS-SLB-0037 Fig. N°3
Registro de Blogueo personal ejecutante LB-IF-SSS-SLB-0040 Fig. N°4

Fig. N°1

—
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Fig. N°2
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XII. ANEXOS
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INCIDENTES ELECTRICOS
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de contral adecnadas eléctricos?

Sare erctar oo dentes e fctrioas solamenits tebes stour estas pasos

Friqestacy

Recuerda ademas que en Lomas Bayas tenemos
los siguientes controles:

Plan de Ingenieria Eléctrica

Personal eléctrico entrenado, competente y autorizado
Proceso de aislacion de energias de 12 pasos SAFEWORK
Procedimientos especificos de aislacion y bloqueo de LB
Conexiones a tierra e interruptores de circuitos
Restriccion de acceso a equipos eléctricos.

Mantencion de los equipos eléctricos

Estandar de equipos e instalaciones eléctricas
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ANALISIS DEL PELIGRO EN LA ACTIVIDAD

No

ACTIVIDAD

PELIGRO

MEDIDAS DE CONTROL

Cambio de Fusibles en

Rectificador

Energia eléctrica

Rectificador

Se debe realizar la ART y cartillas de
Controles Criticos en terreno.
Identificar fuentes de energia para
intervencion de actividades.

Solicitar a personal DDA, (Duefio de
area) y DEEP (Departamento
especialista de la energia principal)
aislacion y aplicacion de dispositivos
de bloqueo de acuerdo estandar
Control de energia de LB-SS-SSS-
SLB-0004.

Verificacion obligatoria de prueba de
energia 0 y llenado de documento LB-
IF-SSS-SLB-0037 Registro de
Aislamiento, Bloqueo y Verificacion.
Aplicacién de sistemas de Bloqueos
personal que intervendra y debera
realizar el llenado del documento
bloqueo personal ejecutante: LB-IF-
SSS-ALL-0040 Registro de Bloqueo de
Personal Ejecutante.

Se debe verificar la presencia de otras
energias hacia el equipo a intervenir.
No deben ingresar en zonas de
peligro, solo personal autorizado

Uso de EPP Dieléctrico para ejecucién
de actividades como guantes
dieléctrico clase 02, ropa o buzo
ignifugo casco con careta, esclavina,
traje anti flama alta tension, lentes,
respirador con filtro mixto

Todo Personal eléctrico debe estar
acreditado, capacitado y autorizado
con el Curso de riesgos eléctrico, que
realiza bloqueo en alta tension.

Para entrega de los equipos deben dar
cumplimiento con los protocolos
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Registro de difusion de procedimiento

Declaro haber recibido instruccion en el tema referido en el presente procedimiento y mi
compromiso es dar fiel cumplimiento a las medidas de control de los riesgos en Salud y Seguridad
resguardando mi seguridad y la de mis comparieros de trabajo en todo momento.

Frente a cualquier condicién insegura que signifique riesgo potencial a mi salud o seguridad debo
detener mi labor en forma inmediata y dar aviso a mi supervisor directo.

ftem | Nombre Rut Firma

10

11

12
13

14

15

16

17

18

19
20

21

22
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23

24

25

26

27

28

29

30

Nombre de Relator:

Cargo Relator:

Fecha:

Duracién en minutos:

Firma:
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