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I. OBJETIVOS
Establecer un proceso estandarizado para realizar en forma segura la intervencidn eléctrica
mantencion y calibracion de los calentadores de agua 1y 2 de la planta de proceso de Lomas Bayas
de forma segura y con cero dafios a las personas, el medio ambiente y la comunidad, de acuerdo los
estdndares de desarrollo sostenible vigentes en Compariia Minera Lomas Bayas.

ILALCANCE

El presente procedimiento aborda todas las labores de mantencién instrumentacion que se realice en
los Calentadores de agua, tales como trabajos de mantencion programada, atencion de averias,
inspecciones y pruebas, calibracién, asi también, con los procedimientos de energizacion,
desenergizacion y de seguridad que debe aplicar toda persona que realice una intervencion en estos
equipos.

Este procedimiento esta confeccionado para la intervencién Eléctrica e Instrumentista. Se debe tener
en cuenta la verificacion de los tres Gltimos nimeros del TAG de acuerdo al Calentador a intervenir.

1. RESPONSABILIDADES
3.1 Gerencias /Superintendencias.

e Velar por la correcta aplicacion de este procedimiento en las areas bajo su
responsabilidad y otorgar los recursos necesarios para ello

3.2 Jefe del Area Himeda
e Entregar todo recurso que sea necesario para el fiel cumplimiento del procedimiento
de trabajo, con el objetivo de lograr su materializacién en terreno.

3.3 Supervisor de terreno

e Actualizar, verificar, difundir y hacer cumplir este procedimiento entre las personas
de su equipo de trabajo, realizando una evaluacién de entendimiento a todo el
personal.

e Proporcionar, controlar y reponer todos los elementos de proteccién personal que
sean necesarios y su correcta aplicacion

e Realizar y verificar a través de observaciones planeadas, el cumplimiento de este
procedimiento.

e Mantener actualizada y registrar toda la documentacion de capacitacion relacionada
con el procedimiento

e Validar y comprobar que el equipo este completamente detenido

e Verificar que el personal que realiza la actividad se encuentra Capacitado, acreditado
y autorizado.
Velar que la actividad se realiza como indica el procedimiento
Debe Revisar, verificar y validar todos los Protocolos, para la entrega del equipo y
recién realizar la puesta en marcha.

3.4 Operador Planta RO

e Es el encargado de detener el o los calentadores a intervenir, revisar que todas las
valvulas estén en las posiciones segun este procedimiento y debe realizar el
procedimiento de bloqueo de ellas, ademas debera realizar el procedimiento de
despiche del calentador o calentadores y de recepcionar el calentador, mantenido y
probado.

e Cumplir este procedimiento a cabalidad en terreno.

e Informar si existen desviaciones en terreno de acuerdo al procedimiento de trabajo.
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e Dar cumplimiento a las instrucciones generadas por la QRA, A.R.T, Reglamento
Interno, Reglamento eléctrico, conductas que salvan vidas, protocolos de peligros
fatales, cartillas de controles criticos y estandares Operacionales de Compafia
Minera Lomas Bayas

e Todo personal que realice esta actividad debe estar capacitado y autorizado en
actividad de bloqueo.

e El Trabajador debe realizar, verificar y validar todos los protocolos de seguridad
eléctrica

e Realizar las medidas de aislamiento y bloqueo, de acuerdo a los procedimientos y
estandar de control de energia LB-SS-SSS-SLB-0004

e Informar y participar en mejoras del procedimiento

IV TERMINOLOGIA/SIGLAS

o ART: Andlisis de Riesgo en el Trabajo, técnica preventiva orientada a la identificacion
de riesgos previo a ejecutar una tarea, de tal forma de establecer a medidas de
control de los riesgos detectados.

o Bloqueado: Significa desconectado de todas las fuentes posibles de energia,
mediante la abertura de interruptores, la extraccién de automaticos, el retiro de
fusibles, enlaces, conexiones y similares, e imposibilitado de energizarse mediante
alguna accion involuntaria (Aseguramiento del Aislamiento).

. Aislamiento: Es la desconexion de todas las fuentes de suministro conocidas,
realizado, solamente, por personal calificado, mediante la apertura de cada
desconectador y la remocién de cada empalme, fusible o conexion a través del cual la
linea o el equipo se pueda energizar, a través de alguna fuente de aporte de energia.

. Bloquear: Es la instalacion de un porta candado, tarjeta y candado(s), en el(los)
elemento(s) de desconexion, por parte de la persona que va a intervenir un equipo o
instalacién, lo cual es posterior al proceso de aislamiento. Impide, mediante un
elemento mecanico, la operacion local o remota de un equipo o instalacién eléctrica o
parte de él

. Estado de Alerta: Condicion mental de un trabajador, que define su capacidad para
enfrentar los riesgos eléctricos de su trabajo. Un trabajador que tenga disminuido su
estado de alerta, no debe enfrentar situaciones de alta riesgo y debe informar de esta
situacién a su jefatura.

e Malla de Puesta a Tierra: Conjunto de elementos conductores metalicos unidos entre
si, que en conjunto cumplen la funcion reducir los gradientes de potencial producidos
en la operacion de un sistema eléctrico.

e Intervencién Aplica a la realizacion de una mantencién programada, inspeccion,
reparacion por averia y calibraciones de instrumentos de pruebas.

e Personal Calificado: Personal con conocimientos y experiencia en la construccion, el
mantenimiento y operacién de equipos e instalaciones eléctricas y sus riesgos
asociados.

e Reglamento Interno para el Personal Electricista (RI): Documento normativo interno
de CMLB, el cual hace recomendaciones especificas sobre la seguridad del personal
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electricista y la forma de controlar los riesgos en instalaciones eléctricas de la
Empresa.

e Transformador de Poder: Transformador conectado en alta tension, que esta
destinado a abastecer en forma permanente o en condicion de respaldo a consumos
significativos de energia eléctrica de CMLB

V DOCUMENTOS APLICABLES REFERENCIAS

Ley N°16.744 “Ley de Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales”
Decreto Supremo N° 132, Reglamento de seguridad Minera, del 2004
Decreto N°40 “Reglamento sobre Prevencion de Riesgos Profesionales”
Decreto Supremo N°594-201, Minsal, Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales en lugares de trabajo.

Decreto N°18 Minsal, Elemento proteccion personal.

Nch Eléctrica 4/2003 Instalaciones, Electricidad en baja tension

NSEG 4E. p79 Electricidad, Instalaciones Internos en Baja tension.
N.CH.10/84 Tramite para la puesta en Servicio de una instalacion interior.
Reglamento Eléctrico LB-SR-SME-ALL-0001

Norma americana NFPA 70E Norma seguridad eléctrica.

Evaluacion de Riesgos QRA.

Estandar de control de energias LB-SS-SSS-SLB-0004

e Plan de Emergencias

VI. DESCRIPCION DE DOCUMENTO / ACTIVIDAD
METODOLOGIA DEL TRABAJO
CONTROLES DE SEGURIDAD PREVIO A LA ACTIVIDAD.

a) Todo el personal debera participar diariamente en la Reunién de Inicio de Jornada.

b) Se confeccionara el ART y charla en terreno, donde se dardn a conocer las etapas de
trabajos, peligros, medidas de control y flujo grama de emergencia segun lo indicado en ART,
a todo el personal que participara en las actividades.
Se deberé contar con firma de aprobacion y personal ejecutante en ART, solicitud de equipo
y cartilla de controles criticos antes de comenzar las actividades

c) Todo trabajador que participe en labores, deberan usar, cuidar, mantener en forma  optima
sus elementos de Proteccion personal (Tenida Ignifuga) y todo elemento de seguridad que se
le proporcione para una tarea determinada, e informara a su jefe directo si estos estan en mal
estado, el cual debera de forma inmediata reponer.

d) Toda Area que deba aplicar este procedimiento, tendra que contar con el personal calificado y
autorizado para realizar este trabajo en forma adecuada.

e) También se debera generar un plan de adiestramiento e inspecciéon que permitan a todo el
personal requerido realice este procedimiento en forma segura.

Se debe tener conciencia que este trabajo implica que el personal que lo realiza debe estar en
conocimiento de los riesgos que significa estar en las cercanias de equipos eléctricos energizados.

Los aspectos de mayor importancia a tener en cuenta en la aplicacion de este procedimiento son los
siguientes:

1. Aplicacién correcta del procedimiento de prueba del equipo segun especificaciones del
fabricante.
2. Habilitaciéon de una zona de trabajo segura para la intervencion.
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3. Determinacion de otras fuentes de energia que pueden estar presentes en las instalaciones y
gue en caso que no puedan ser liberada y controladas, pueden producir dafio a las personas
gue intervienen estos equipos.

1 CONSIDERACIONES GENERALES

i. Cada vez que se realice una intervencion del tipo mantencion en los Calentadores
de agua, esta debe ser solicitada al departamento de operaciones de la planta de
procesos, quienes aislaran el calentador de agua a intervenir de la operacion,
sacandolo del circuito operativo de la planta. Esta maniobra facilitara el
procedimiento de bloqueo, para este equipo.

ii. Los calentadores de agua en CMLB son dos y solo se realizaran la intervenciéon
de uno a la vez.

iii. La mantencién durara un tiempo minimo de cinco horas. Al finalizar su
intervencion, se deben probar todos los enclavamientos de seguridad como
también su operacion en presencia del operador de estos equipos.

2 PROCEDIMIENTO DE DESENERGIZACION Y BLOQUEO

i. Antes de intervenir un calentador de agua, se deberan identificar y bloquear todas
las fuentes de energia residual y de operacion de equipo, para lo cual debe
aplicarse el procedimiento de bloqueo vigente a la fecha de la intervencion y
establecido por la compaifiia.

ii. El encargado de la intervencion eléctrica del calentador de agua, coordinara con el
jefe de turno de operaciones de planta de procesos, la entrega de un calentador
para ser intervenido.

3 BLOQUEO HIDRAULICO DE LOS CALENTADORES DE AGUA

i. Una vez autorizada la intervencion por el jefe de turno de planta de procesos, el
operador de planta RO, debe dejar fuera de servicio el calentador a intervenir,
para esto, primeramente, debe detenerlo a través del panel de operacion local de
cada calentador. Para el calentador 1 es el 53-TDC-C1 y para el calentador 2 es el
53-TDC-C2.

ii. El operador de planta RO, debe aislar hidraulicamente el calentador, para lo cual
cerrara las valvulas, tal y como se indica a continuacioén, ver anexo 1.
Posteriormente debera bloquear mecénicamente estos elementos en la posicion
de cerrado.

- Calentador 1.

e Cerrar Valvulas V1y V2
e  Abrir Valvula V3
e Cerrar Valvulas de Petrdleo Entrada y Salida.

- Calentador 2.

e Cerrar Valvulas V4 y V5
e  Abrir Valvula V6
e Cerrar Valvulas de Petrdleo Entrada y Salida.
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iii. El operador de planta RO, abrira la valvula V3, para el calentador 1y V6
respectivamente, para el calentador 2. Dependiendo del calentador a intervenir,
esta maniobra, permitira que el calentador se despresurice. El tiempo que toma
realizar esta etapa esta relacionada con el tiempo de evacuacion del agua
contenida en su recipiente hasta el nivel mas bajo, anunciado a través de una luz
que indica “bajo nivel de agua”. En ese momento, el operador de la planta RO,
debe cerrar las véalvulas V3 o V6, dependiendo del calentador 1 o 2
respectivamente.

iv. Una vez realizada la maniobra anterior, el operador de la planta RO, debe
bloquear las valvulas intervenidas, segun calentador a intervenir y al
procedimiento de bloqueo vigente.

V. Para el caso de intervenir el switch de flujo del calentador 1, el operador de la
planta RO, debe detener los dos calentadores (ver 8.4. punto 3.i), también debe
detener las bombas 53-PMP-024 y 53-PMP-025, y cerrar las valvulas: V1, V9, V11
y V13, asegurar que las valvulas V7 y V8 permanezcan cerradas y la valvula V2
debe permanecer abierta. A continuacion, debe despresurizar el recipiente del
calentador a través de la valvula V3, por lo menos durante 5 minutos.
Posteriormente el encargado de la intervencién del calentador procedera a
intervenir el switch de flujo del calentador.

Vi. Para el caso de intervenir el switch de flujo del calentador 2, el operador de la
planta RO, debe detener los dos calentadores (ver 8.4. punto 3.i), debe detener
las bombas 53-PMP-024 y 53-PMP-025, cerrar las valvulas: V4, V9, V11 y V13,
asegurar que las valvulas V7 y V8 permanezcan cerradas y la valvula V5
permanecer abierta. A continuacion, debe despresurizar el recipiente del
calentador a través de la valvula V6, por lo menos durante 5 minutos.
Posteriormente el encargado de la intervencion del calentador, procedera a
intervenir el switch de flujo del calentador.

4 BLOQUEO ELECTRICO DE LOS CALENTADORES DE AGUA
i. Todas las personas que participen en una intervencién eléctrica de un calentador
de agua, deben cumplir el procedimiento de bloqueo establecido y vigente a la
fecha de la intervencion, para lo cual en la sala eléctrica 42-ER-002, debe
bloquear los siguientes equipos, segun el calentador involucrado.
- Calentador 1.
e 53-BOI-001, en 53-MCC-001, Calentador 1.
e 53-PMP-043, en 53-MCC-001, Bba. de petrdleo.
- Calentador 2.

e 53-BOI-002, en 53-MCC-001, Calentador 2.

e 53-PMP-023, en 53-MCC-001, Bba. de petrdleo
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Desenergizar alimentacion de control del calentador, a través de pasar a posicion
OFF el interruptor que los alimenta, ubicado al interior del 42-JB-002, ubicado en
la misma sala eléctrica 42-ER-002, tal y como se indica a continuacion:

e Breacker N°.: 52, para calentador 1.
e Breacker N°.: 54, para calentador 2.

Todo el personal que laborara en la mantencion instrumentacion calentadores de
agua 1y 2, debera verificar que los puntos 8.4. punto 4.i y 8.4. punto 4.ii fueron
realizados a través de la observacién de la luces indicadoras y comprobacién de
ausencia de tension con Multitester (Aplicar procedimiento correspondiente), que
sera evidenciado por el encargado de la mantencién del calentador.
Posteriormente, se colocaran los elementos de bloqueos en los gabinetes e
interruptores intervenidos, segun: 8.4. punto 4.i y 8.4. punto 4.ii. Se cerraran las
puertas del 42-JB-002 y en las aldabas de este tablero (puertas exteriores), se
colocaran los candados de bloqueo departamental en las estaciones de bloqueo y
de todas las personas que trabajaran en la intervencion.

5 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Una vez que el calentador de agua a intervenir estd completamente bloqueado, el
encargado de la intervencion eléctrica entregara al Supervisor de la empresa
contratista con quien se establecié con anterioridad el programa de mantencion a
realizar en el calentador, (en adelante “el supervisor de la empresa contratista”) la
autorizacién para que comience la mantencion programada. Esta entrega
involucra el programa a realizar y una discusion del correspondiente plan maestro
para la realizacion del mismo. El supervisor de la empresa contratista debera
tener presente y realizar lo expuesto en 8.1, 8.2, 8.3y 8.4.

Si el equipo es entregado por operaciones en el caso de una reparacion por
averia, intervencion de alguna valvula, instrumento u otro equipo, contrastacion,
prueba o inspeccion en general, el encargado de la intervencion la realizara
teniendo en cuenta lo descrito en 8.1, 8.2, 8.3y 8.4.

6 ENERGIZACION Y ENTREGA DE EQUIPO

Una vez realizada la intervencion, se debe entregar el equipo a operaciones sin
bloqueos eléctricos, para lo cual se deben retirar los candados a los interruptores
y equipos que fueron intervenidos, es decir retirar los candados que fueron
instalados en los tableros 42-JB-002 y en el 53-MCC-001, segun el calentador
intervenido.

El encargado de la intervencion eléctrica del calentador, retirara los accesorios de
bloqueo en los interruptores colocados al interior del tablero 42-JB-002
correspondiente al calentador intervenido. Posteriormente debera dejar el
interruptor intervenido en posicion “ON”, segun 8.4. punto 4ii.

En sala eléctrica 42-ER-002 realizar el proceso de retiro de candados en los
cubiculos intervenidos segun 8.4. punto 4.i.

iv. El encargado de la mantencién instrumentacion calentadores de agua 1y 2,
energizara desde MCC 53-MCC-002 de sala eléctrica 42-ER-002, los siguientes
equipos, segun el calentador intervenido.
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- Calentador 1.
e 53-BOI-001, en 53-MCC-001, Calentador 1.
e 53-PMP-043, en 53-MCC-001, Bba. de petrdleo.
- Calentador 2.
e 53-BOI-002, en 53-MCC-001, Calentador 2.
e 53-PMP-023, en 53-MCC-001, Bba. de petréleo
V. Una vez energizados los equipos asociados al calentador, el operador de la
planta RO, lo habilitara desde el panel de control local del calentador y le dara
partida a este. Luego probara su secuencia de operacion y enclavamientos en
conjunto con encargado de la intervencion eléctrica del calentador.
Vi. Una vez probado el equipo, el encargado de la intervencion eléctrica, se dirigira a

la sala de control y llenara la hoja de solicitud de equipos, especificando que el
equipo ha sido intervenido y probado satisfactoriamente.

7 PAUTAS DE TRABAJO UTILIZADAS EN UNA INTERVENCION DE CALENTADORES DE

AGUA
i. Estandar JOB mantencion instrumentacion calentadores de agua 1
ii. Estandar JOB mantencion instrumentacion calentadores de agua 2
iii. Ficha de entrega de equipo para calentador N°.: 1.
iv. Ficha de entrega de equipo para calentador N°.: 2.

Recomendaciones generales de la actividad.

- Como el término intervencion engloba una cantidad significativa de trabajos, lo mas importante es
poder tipificar con precision en el analisis de riesgos de la actividad, las caracteristicas fundamentales
de la labor y dentro de éstas, estan las caracteristicas del trabajo con energia y la presencia de otros
equipos en operacion normal.

- Cuando se menciona el trabajo con energia se debe tener un claro conocimiento de las instalaciones
que se enfrentan, lo cual implica un conocimiento previo y contar con planos actualizados de las
mismas. Es comuin encontrar en estos trabajos el desarrollo de inspecciones, revisiones y pruebas
con equipos energizados luego de ocurrida una falla. En este caso pasan a cobrar gran relevancia los
siguientes aspectos:

e Conocimiento previo de las instalaciones.

e Espacios de trabajo.

e lluminacion.

e Informacion detallada de la falla.

e Diagnostico y forma correcta de cédmo usar equipos de prueba.
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- Un factor importante en estos casos es cuando no podemos bloquear todas las fuentes de energia en

forma efectiva. En este caso, el trabajo se transforma en un trabajo con energia.

- Cuando se habla de equipos parcialmente desenergizados, como por ejemplo la situacién en que el
control es comun o cuando requerimos hacer pruebas en equipos que se encuentran con 0 sin su
energia de potencia conectada. En esas circunstancias un error en el trabajo puede tener efectos
muy graves sobre los trabajadores y el proceso de mantenimiento. Para realizar estos trabajos, se
debe contar con personal especializado en el equipo en cuestion y con personal de apoyo que pueda
socorrer a quien pudiera entrar en contacto con partes energizadas expuestas. Asi mismo, cuando se
realicen estos trabajos, deberéa informarse en todo momento al personal de operaciones, la ubicacion
del personal de mantencién y las maniobras que se estan realizando.

- El andlisis de los riesgos, previo a la realizacion del trabajo, pasa a tener la mayor importancia.
Ocurre, con mucha frecuencia, que personas que trabajan permanentemente en situaciones criticas
de instalaciones, aumentan su probabilidad de tener accidentes debido a la confianza que genera un
historial sin accidentes en estas circunstancias.

- Dentro de los procesos que se deben tener en cuenta en estos trabajos, estan los elementos que
almacenan energia, aun cuando estos elementos han estado durante tiempo prolongado
almacenados en bodega. Esto significa que aunque el equipo no esté conectado a una fuente de
energia externa, puede funcionar desde una fuente de energia interna como baterias o resortes. El no
considerarlo dentro de los andlisis de riesgos y en la ejecucion de los mismos podria exponer al
personal que interviene a serias lesiones, desde dafios en extremidades, desangramiento, hasta

perdida de las mismas o parte de ellas.

- En caso de realizar la actividad en la presencia, con la asistencia o paso de personal en
entrenamiento se debe informar sobre todos los riesgos de la actividad y las medidas de control que
se aplican de acuerdo a este procedimiento.

VII. ANALISIS DEL RIESGO DE TRABAJO

Interaccion con la energia eléctrica
Exposicién a la neblina acida

No uso de los Implementos de seguridad

Exposicién a quemaduras por contacto a energia eléctrica

Maximo Riesgos | Maximo Riesgos Max. Mayor Categoria
Actividad Inherente Residual Consecuencia Impacto
Potencial (PMC)

Intervencion Salud y

Eléctrica e 13 4. Mayor Seguridad

instrumentista en

calentadores 1y 2
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VILI PROCEDIMIENTO DE 12 PASOS
SAFEWORK

Colocar tarjetas,
Alsle y candados y/o

Verifique
Informe a

' AISLAMIENTO

Identifique Termine el
las fuentes de trabajo
energia

permisos

Verifique la
Aislacion (Prueba

todos los
interesados ' '

‘RESTAURACIC')N '
\. 'l Restaure la

de Energia Cero

Comience el

trabajo Revise la

operacion

Revise el
Trabajo energia
Despeje y Retire las tarjetas,
ordene el drea candados y/o
de trabajo permisos

NOTA: Este procedimiento esta confeccionado para la intervencién Eléctrica e Instrumentista. Se
debe tener en cuenta la verificacion de los tres ultimos niumeros del TAG de acuerdo al
Calentador de Agua a intervenir.

1.- Energia Eléctrica.
.- Calentador N°1:
Eléctrica Principal.

1.- Identifique las
Fuentes de Energias.

Energia

1.- En la Sala eléctrica 42 — ER — 002, 53-MCC-
002, en el Tablero Eléctrico 53 — BO1 — 001 de
380 Vac.

$3-80). eof = gyt 0
AERTNY JEY
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.- Calentador N°1: Energia | .- En la Sala eléctrica 42 — ER — 002, 53-MCC-
Eléctrica Principal del Motor | 002, en el Tablero Eléctrico 53 — PMP — 043 de
Bomba Petréleo. 380 Vac

TAG : 53.PMP.043

.- Calentador N°1: Energia | .- En la Sala eléctrica 42 — ER - 002, en el
Eléctrica de Control. Tablero de Control 42 — JB — 002, en el
Automatico N°52 120 Vac

2.- Energia Hidraulica. 2.- En la Sala de Calentadores, en las lineas de
Entrada y Salida del Agua y del Petréleo.

4
m
8
A
x

LINEAS DE
AGUA
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LINEAS DE
PETROLEO

3.- Energia Caldrica. 3.- En la Sala de Calentadores, en la Estructura
de los Calentadores de Agua y en las Lineas de
Agua Caliente.

4.- Energia Neumaética. 4- En la Sala de Calentadores. En el
Calentador N°2, que se encuentra en servicio.

MIOMAIVS

COMPRESOR SUMINISTRO AIRE
PRIMARIO AL CALENTADOR
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2.- Informe a Todos
los Interesados.

1.- Supervisor Operaciones
.- Operador Sala de Control.
2.- Operador de Terreno.

3.- Supervisor Eléctrico.

1.- Realizar solicitud de equipo, de acuerdo al
equipo a intervenir, Calentador de Agua N°1.

2.- En la Sala de Calentadores, realizar
Coordinacion de la Actividad de mantenimiento.
3.- Comunicacién Via Radial, informando el
estado del equipo.

3.- Aisle y Verifique

NOTAL: Calentador N°1:
Bloqueo del equipo.

1.- Calentador N°1: Verificar el
Estado del Equipo.

2.- Calentador N°1: Selector
de Partir / Parar, en posicion
OFF.

NOTALl: Comunicar via radial a Supervisor
Eléctrico del inicio del proceso de aislacion y
blogueo del Calentador N°1.

1.- En la Sala de Calentadores, verificar que el
Calentador N°1 se encuentre detenido.

2.- En la Sala de Calentadores, en terreno,
revisar el Estado del Tablero de Control del
Calentador N°1.

CALDERA §

# 1 TABLERO DE
CONTROL,
EN OFF
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N°1:
de

3.- Calentador
Interruptores  generales
Baja Tension (B.T.)

4.- Calentador N°1: Abrir el
Interruptor Principal.

5.- Calentador N°1: Interruptor
de Baja Tension Abierto.

3.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en los
Interruptores Fuerza y Control.

.- Se recomienda, realizar una mediciéon de
Tension  efectiva, para comprobar el
funcionamiento del instrumento fluke antes de
Su uso.

l
4.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero del Centro de Control de Motores 53-
MCC-002, en el Tablero 53 — BO1 — 001 de 380
Vac.

BAJAR
PALANCA DEL
INTERRUPTOR

5.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Interruptor de Fuerza de Baja Tension 53 — BO1

- 001 del Calentador N°1, Verificar ausencia de
Tensién 380 Vac.

INTERIOR
TABLERO
VERIFICAR
AUSENCIA DE
TENSION
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6.- Calentador N°1: Abrir
Interruptor Principal del
Motor Bomba de Petréleo.

7.- Calentador N°1: Energia
eléctrica de Motor Bomba de
Petréleo, Interruptor abierto.

8.- Calentador N°1: Abrir
automatico de control.

6.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, 53-MCC-
002, en el Tablero 53 — PMP - 043 de 380 Vac.

BAJAR
PALANCA DEL
INTERRUPTOR

7.- E la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Interruptor de Fuerza de Baja Tension 53 — PMP
- 043 del Calentador N°1, Verificar ausencia de
Tensién 380 Vac.

INTERIOR
TABLERO
VERIFICAR
AUSENCIA DE
TENSION

8.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero 42 — JB — 002, Abrir el Automatico N°52

de 120 Vac

PULSAR
MECANISMO
DEL
AUTOMATICO
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9.- Calentador N°1: Interruptor
de Control abierto

Considerar Blogueo de
Otras Energias.

10.- Sala de Calentadores:
Cerrar Valvulas V1y V2

y Abrir Valvula V3.

8.- Calentador N°1: Cerrar
Valvulas de Petréleo
(Operador)

9.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero 42 — JB — 002, en el Automéatico N°52

del Calentador N°1, Verificar ausencia de
Tension 120 Vac.
TABLERO
CONTROL
VERIFICAR
AUSENCIA DE

TENSION

10.- En la Sala de Calentadores, el Operador de
Terreno, Aislard el Calentador N°1 al Abrir y
Cerrar las Vélvulas manualmente.

REALIZAR MOVIMIENTOS
MANUALES EN LAS VALVULAS

8.- En la Sala de Calentadores, Cerrar las
Vélvulas de petrdleo de Entrada y Salida al
Calentador N°1.

f

CERRAR VALVULAS
DE PETROLEO
ENTRADA Y SALIDA

: LB-SP-SME-SME-0069
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9.- Calentador N°1: Delimitar 9.- En la Sala de Calentadores, delimitar el area
el area de trabajo. de trabajo, en el sector del Calentador N°1.
DELIMITAR EL AREA
DE TRABAJO
1.- Calentador N°1: Interruptor | 1.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
4.- Colocar Tarjetas, | Principal. Tablero Eléctrico 53 — BO1 — 001, Instalar el
Candados y/o Bloqueo Departamental.
Permisos
INSTALACION DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
A
2.- Calentador N°1: Interruptor | 2 - En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Principal del Motor Bomba de | Tablero Eléctrico 53 — PMP — 043, Instalar el
Petrdleo. Bloqueo Departamental.
INSTALACION DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
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3.- Calentador N°1:
Automatico de Control.

4.- Sala de Calentadores:
Vélvulas manuales de agua y
petrdleo (Operador)

5.- Calentador N°1: Registro
de las llaves departamentales
de bloqueo, en la hoja de
registro de bloqueos.

3.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero 42 — JB — 002, en el Automatico N°52,
Instalar el Bloqueo Departamental.

INSTALACION DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL

4.- ElI Operador de Terreno, en la Sala de
Calentadores, en las Valvulas Manuales de
Agua y de Petroleo, Instalara Bloqueos
Departamentales.

BLOQUEO DE
IMAGEN EN
VALVULA MANUAL

5.- En la Estacion de Bloqueo de Imagen, en el
Lado Exterior de la Sala Eléctrica 42 — ER —
002, Registrar las llaves Departamentales de
Bloqueo, en la hoja de Bloqueos.

)

53-BO1-001| 4

53-PMP-043 | 4 |l

42 - JB - 002 ‘f,

N/
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6.- Calentador N°1: Instalar el | 6.- El registro de bloqueos se instala en la
registro de Aislamiento, | Estacion de Bloqueo de Imagen, en el Lado
Bloqueo y Verificacion. Exterior de la Sala Eléctrica 42 — ER — 002.

= e
vvvvvv

T

e T

¥ T

—T i n

T

7.- Instalacion de las llaves de los Bloqueos
Departamentales, en la estacién de Bloqueo de
Imagen, en el Lado Exterior de la Sala Eléctrica
42 — ER - 002.
)

7.- Calentador N°1: Llaves de
los bloqueos de imagen.

53-B0O1-001 f/

- - Q —_—
53-PMP-043 //
42-JB-002 //
N/

MAOM3IIVS

8.- Calentador N°1: Instalacion | 8.- Instalacion de Bloqueo Departamental en
de Pinza, Tarjeta y Candado | la estacion de Bloqueo de Imagen, en el Lado
Departamental. Exterior de la Sala Eléctrica 42 — ER — 002.

.- El equipo esta en una condicion de Trabajo
eléctricamente seguro.

LA LLAVE DEL
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
QUEDARA
GUARDADA EN LA
SALA ELECTRICA
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5.- Verifique la
Aislacién (Prueba de
Energia Cero)

1.- Operador sala de control.

2.- Operador de Terreno

3.- Supervisor Eléctrico.

1.- Via radial, Verificar con el Operador de
Consola la condicién y el estado del Calentador.
2.- Solicitar via radial al Operador de Terreno dé
Partida en forma local al Calentador N°1, para
realizar Prueba de Energia Cero.

3.- En Terreno, por comunicacion via radial, se
confirmara el bloqueo eléctrico con Prueba de
Energia Cero

6.- Comience el
Trabajo

1.- Realizar Mantencién segun
pauta de trabajo Eléctrica.

2.- Realizar Mantencion segln
pauta de trabajo de
Instrumentacion.

1.- En la Sala de Calentadores, en el Calentador
N°1.

2.- En la Sala de Calentadores, en el Calentador
N°1.

7.- Término del
Trabajo

1.- Término de la Mantencion
segun pauta de trabajo
Eléctrico y de Instrumentacién.

1.- En la Sala de Calentadores, en el Calentador
N°1.

8.- Revise el Trabajo

1.- Revisar el estado de
componentes de la parte
eléctrica y de instrumentacion,
asociada a la mantencion.

1.- En la Sala de Calentadores, en el Calentador
N°1.

9.- Despeje y ordene
el Area de trabajo

1.- Retiro de herramientas
manuales,
retiro de todos los objetos que

1.- En la Sala de Calentadores, en el Calentador
N°1.

10.- Retire las
Tarjetas, Candados
y/o Permisos.

no pertenezcan al éarea y

realizar limpieza del sector de

trabajo.

NOTA2: Calentador N°1: | NOTA2: Comunicar via radial a supervisor

Desbloqueos de equipos. eléctrico del inicio del proceso de Desbloqueo
del Calentador N°1.

- Calentador N°1: | .- Coordinar via radial con el operador de

Desbloqueos de equipos.

1.- Calentador N°1: Retiro de
Pinza, Tarjeta y Candado
Departamental.

Terreno, el retiro de Bloqueos.

1.- Retiro de bloqueo departamental de la
estacion de Bloqueo de Imagen, en el Lado
Exterior de la Sala Eléctrica 42 — ER — 002.

MAOMAIVS

RETIRO DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
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2.- Calentador N°1: Retiro de
llaves de registro de
aislamiento.

3.- Calentador N°1: Retiro
Registro de  Aislamiento,
Bloqueo y Verificacion.

4.- Calentador N°1: Interruptor
Principal.

2.- Retiro de llaves de los bloqueos
departamentales de la estacién de Bloqueo de
Imagen en el Lado Exterior de la Sala Eléctrica
42 — ER - 002

)

53-B0O1-001 //

4

bttt 11

42-JB-002 //

53-PMP-043 4//

y

N/

3.- El registro de bloqueos se retirara de la
Estacibn de Bloqueo de Imagen, en el Lado
Exterior de la Sala Eléctrica 42 — ER - 002.

4.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero Eléctrico 53 — BO1 — 001, se realiza el
Retiro de Bloqueo Departamental.

RETIRO DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
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5.- Calentador N°1: Interruptor
Principal Motor Bomba de
Petréleo del Calentador N°1.

6.- Calentador N°1:

Automatico de control.

7.- Calentador N°1: Retiro de
Blogueo de  Operaciones
(Valvulas manuales)

5.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero Eléctrico 53 — PMP — 043, se realiza el
Retiro de bloqueo departamental.

RETIRO DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL

7~ 4
L

g &

6.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero 42 — JB — 002, en el Automatico N°52,

se realiza el Retiro de Bloqueo
Departamental.
RETIRO DE
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL

1ovours @

7.- En la Sala de Calentadores, el Operador de
Terreno, Realiza el Retiro de Bloqueos
Departamentales.

RETIRO BLOQUEO
DE IMAGEN EN
VALVULA MANUAL
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11.- Restaure la
Energia

1.- Calentador N°1: Cerrar
Interruptor Principal.

2.- Calentador N°1: Cerrar
Interruptor Principal de Motor
Bomba de Petroéleo.

3.- Calentador N°1: Cerrar
automatico de control.

1.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, 53-MCC-
002, en el Tablero 53 — BO1 — 001 de 380 Vac.

SUBIR
PALANCA DEL
INTERRUPTOR

§3-801. o0l ~ 9
boteies oo

2.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, 53-MCC-
002, en el Tablero 53 — PMP - 043 de 380 Vac.

SUBIR
PALANCA DEL
INTERRUPTOR

3.- En la Sala Eléctrica 42 — ER — 002, en el
Tablero 42 — JB — 002, en el Automatico N°52
de 120 Vac.

PULSAR
MECANISMO DE
CIERRE DEL
AUTOMATICO
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4.- Calentador N°1: Normalizar
valvulas manuales.

4.- En la Sala de Calentadores, en el Calentador
N°1, el Personal de Operaciones, Normalizara
las Valvulas Manuales.

NORMALIZAR
VALVULAS
MANUALES

12.- Revise la
Operacion

1.- Selector de control manual
/ automatico, en Automatico.
2.- Selector partida on/off, en
On

3.- Colocar en funcionamiento
Calentador N°1.

4.- Verificar Setting de
funcionamiento del Calentador
N°1, Partir / Parar,
Modulacién, Alarma de Alta
Temperatura y Alarma de Alta-
Alta Temperatura.

5.- Llenar planilla de entrega
del equipo, firmada por el
Operador de Terreno.

1.- Todas acciones requeridas entre el punto
N°1y el punto N°5 seran realizadas en la sala
de calentadores, en el CalentadorN°1.
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VIIl. MAQUINARIAS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

Toda herramienta y elemento a utilizar deben estar aisladas y en buen estado de conservacion,
debe ser el adecuado a cada actividad, revisados por el supervisor que corresponda y con su
codificacion del color segun el mes

Radio comunicacion programada en la 4,5,6
Vehiculo Camioneta.

Caja de Herramientas manuales.

Multitester y Amperimetro.

| COLOR DE SEGURIDAD |

[ENERO/JULIO L roio ]

| MARZO / SEPTIEMBRE | AMARILLO |

[ABRIL/ OCTUBRE [ verbE ]
[MAYO /NOVIEMBRE | Iy

[ JUNIO / DICIEMBRE [l BLANCO |

[FEBRERO /AGOSTO |
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IX. QUIPO PROTECCION PERSONAL.

Equipo Proteccion
Personal.

Maniobras en
A.T.

Maniobras en
B.T.

Trabajos de
Mantencion y/o
Reparacion.

Conexionado
Eléctrico.

.- Casco con proteccion
facial para arco eléctrico.

X

.- Casco para electricistas.

.- Body face o cubre nuca.

.- Buzo piloto o Ropa de
trabajo (ignifugo)

.- Polera Ignifuga. Cat N°2

.- Camisa Ignifuga. Cat N°2

.- Pantaldn Ignifugo. Cat
N°2

.- Chaleco Gedlogo
Ignifugo. Cat N°2

X XX [X]| X|X|X

X XX [X]| X|X|X

.- Esclavina Ignifuga. Cat
N°2

.- Zapatos de seguridad
dieléctrico. 1000 (V) ASTM
2413-11

X| X| X| X|X|[X| X

.- Lentes de seguridad
sellado.

.- Guantes de cabiritilla.

.- Guantes Anti Corte Tipo
TPR para maniobra NO
eléctrica.

x| X

.- Guantes Clase 00 (1000
V) con proteccién de
guante de cuero. B.T.

.- Respirador con filtros
mixto.

.- Buzo de Papel
desechable.

Componentes de Bloqueo

Maniobras en
A.T.

Maniobras en
B.T.

Trabajos de
Mantencién y/o
Reparacion.

Conexionado
Eléctrico.

.- Candado Departamental.

X

.- Candado Personal.

X

.- Tarjetas Departamental.

X

.- Tarjeta Personal.

X

.- Pinzas.

X
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X. PLAN DE CONTINGENCIA

Cada vez que se asista a un area de trabajo se deberan identificar inmediatamente los
sistemas de emergencias:

e Recordar la localizacién del Punto de Encuentro de Emergencias (PEE) del sector.

e Recordar que toda emergencia debe ser informada por via Radial, asimismo se usara
esta via para solicitar ayuda y/o el traslado del equipo desfibrilador hasta el lugar de
la emergencia.

e Siel area no cuenta con punto de encuentro, se debera determinar en conjunto con el
supervisor de terreno un sector especifico de PEE, que cumpla con las condiciones
de seguridad para el resguardo de los trabajadores en caso de una Emergencia.

e Cuando se realicen intervenciones a los Calentadores de Agua N°1 y N°2, ante la
imposibilidad de dirigirse al P.E.E. principal, se establece como Punto Previo de
Encuentro de Emergencia el area posterior a este sector, que estad inmediatamente
saliendo por la Puerta de Emergencia de los Calentadores de Agua N°1 y N°2.

e Previo al trabajo en los Calentadores de Agua N°1 y N°2, el Supervisor de terreno
debera recordar la salida por la puerta de emergencia hasta el sector Posterior de los
Calentadores de Agua N°1 y N°2, en caso de una emergencia.

e En caso de ausencia del Supervisor de Terreno, se le comunicara via radial del retiro
del personal del sector de los Calentadores de Agua por la emergencia y se
esperaran las instrucciones via radial para llegar al Punto de Encuentro de
Emergencia principal.

e Para Emergencias por Paro Cardio-Respiratorio, el Supervisor de Terreno y el
personal deberan tener la ubicacion fisica del desfibrilador, en caso que se requiera
su uso por alguna emergencia. El Desfibrilador Externo Automético (DEA) mas
cercano a los Calentadores de Agua, se encuentra en el PTI de la Planta de
Procesos.

e Vias de evacuacion, que se encuentren despejadas, libres de cualquier obstaculo y
claramente sefalizadas.

e Sistemas de proteccién contra incendios (que se encuentren accesibles, operativos y
libres de obstaculos).

e Previamente al trabajo a realizar en el sector, el Supervisor de Terreno designara
funciones en caso de una emergencia entre el personal que trabajard en el area,
estableciendo claramente la tarea de cada uno de los roles asignados y favoreciendo
la pronta respuesta en caso de una emergencia.
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El aviso de una emergencia, independiente de su indole, estara dado de tres
formas:

BOTON DE

EMERGENCIA

Aviso Radial Canal 1
Aviso via Telefénica 55-2628711 (anexo 8711)
Activacion Botdn de emergencias.

Una vez activado el boton de emergencia radial, inmediatamente la radio comenzara
a sonar y alertara a la sala de control de garita y al equipo de emergencias del sitio,
guedando con comunicacion directa por canal 1, independiente de la frecuencia en
que se encuentre la radio, por lo que deberan entregar la siguiente informacién:
Nombre, Empresa, Naturaleza de la emergencia, asistencia requerida y lugar de la
emergencia.

No intervenir hasta la llegada de personal operativo y HSS de CMLB.

Prohibir el ingreso de personas al area afectada.

Dirigirse al punto de encuentro establecido por el sitio en caso de ser necesario.

Como Actuar en caso de las siguientes Emergencias

PHOCEDIMIENTO PARAACTUARN
ENCALBO DE INCENDIO

MIENTO PARAACTUAN
O DB ACCIDENTI

A0 IR O B
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FLUJO DE COMUNICACION.

(POR TELEFONO) a: NOMBRE CARGO CEL. CONTACTO
Felipe Lagos Lider Mantenimiento 984078766
Eléctrico e Instrumentacion
area seca y humeda
Eduardo Jofre 988296873
_ Emergencia 55-2-628711
Emergencia ]
Canal Radial N° 1
982290383
Asesor HS Turno HS
966072331
Medio Ambiente
Felipe Claros N. (Turno4x4) |Incidenteambiental.lomas 963107603

bayas@glencore.cl

XI. FORMULARIOS

e Analisis de Riesgos de Trabajo (ART) Fig. N°1
Cartillas de Controles Criticos Fig. N°2
Registro de Aislamiento, Bloqueo y Verificacion LB-IF-SSS-SLB-0037 Fig. N°3
Registro de Bloqueo personal ejecutante LB-IF-SSS-SLB-0040 Fig. N°4
Planilla de Entrega de Equipo Fig.N°5

Fig. N°1
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Fig. N° 2
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XIl. ANEXOS

Clase| yibara AC V) | trabajo OC V] imagen
=] 500 750 ‘
o 1000 1500 =
o e =
2 17000 28500 —
3 26500 39750 *
|| - |

EVITEMOS X
INCIDENTES ELECTRICOS

L Trer i edSUEioa o ara g RS QU TS CONOIeTre ¢ RLTI s s Cuales son las principales
dz adi cor ela Lamaitablenmsnts 25 causarte fe Machos ncdentes, < 5 P P

=m0 £n la “aens coro of Toger, cebido 2 que o tomemes las meddss causas de incidentes
de contral dernads eléctricos?

Sare erctar o oenttes e fctnioas stlamenite Tebes STour estas pasos

Friqustacy

Recuerda ademas que en Lomas Bayas tenemos
los siguientes controles:

Plan de Ingenieria Eléctrica

Personal eléctrico entrenado, competente y autorizado
Proceso de aislacion de energias de 12 pasos SAFEWORK
Procedimientos especificos de aislacion y bloqueo de LB
Conexiones a tierra e interruptores de circuitos
Restriccion de acceso a equipos eléctricos.

Mantencion de los equipos eléctricos

Estandar de equipos e instalaciones eléctricas
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ANALISIS DEL PELIGRO DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD PELIGRO MEDIDAS DE CONTROL

e Se debe realizar la ART y cartillas de
Controles Criticos en terreno.

¢ Identificar fuentes de energia para
intervencion de actividades.

e Solicitar a personal DDA, (Duefio de
area) y DEEP (Departamento
especialista de la energia principal)
aislacion y aplicacion de dispositivos
de bloqueo de acuerdo estandar
Control de energia de LB-SS-SSS-
SLB-0004.

e Verificacién obligatoria de prueba de

Energia eléctrica energia 0 y llenado de documento LB-
IF-SSS-SLB-0037 Registro de
Aislamiento, Bloqueo y Verificacion.

e Aplicacion de sistemas de Bloqueos
personal que intervendra y debera

Intervencioén Eléctrica e realizar el llenado del documento
instrumentacion en bloqueo personal ejecutante: LB-IF-
calentadores 1y 2 SSS-ALL-0040 Registro de Bloqueo de

Personal Ejecutante.

e Se debe verificar la presencia de otras
energias hacia el equipo a intervenir.

e No deben ingresar en zonas de
peligro, solo personal autorizado

e Uso de EPP Dieléctrico para ejecucion
de como guantes dieléctrico clase 02,
ropa o buzo ignifugo casco con careta,
esclavina, traje anti flama alta tension,
lentes, respirador con filtro mixto

e Todo Personal eléctrico debe estar
acreditado, capacitado y autorizado
con el Curso de riesgos eléctrico, que
realiza blogueo en alta tension.

o Para entrega de los equipos deben dar
cumplimiento con los protocolos

Cadigo : LB-SP-SME-SME-0069 34 de 36
Aprobado por: Rodrigo Huanca Ultima Revisién: 20.07.2024
Revision: 13 Vigencia: 20.07.2026

“Es de exclusiva responsabilidad del portador de este documento, velar porque la copia en uso sea la tultima versién
vigente”



INTERVENCION ELECTRICA E INSTRUMENTISTA /
EN CALENTADORES 1Y 2 LOMAS BAYAS

una emrrEsA GLENCORE

Registro de difusion de procedimiento

Declaro haber recibido instruccion en el tema referido en el presente procedimiento y mi
compromiso es dar fiel cumplimiento a las medidas de control de los riesgos en Salud y
Seguridad resguardando mi seguridad y la de mis compafieros de trabajo en todo momento.
Frente a cualquier condicién insegura que signifique riesgo potencial a mi salud o seguridad
debo detener mi labor en forma inmediata y dar aviso a mi supervisor directo.

ftem | Nombre Rut Firma

10

11

12
13

14

15

16

17

18

19
20

21

22

Cadigo : LB-SP-SME-SME-0069 35de 36
Aprobado por: Rodrigo Huanca Ultima Revisién: 20.07.2024
Revision: 13 Vigencia: 20.07.2026

“Es de exclusiva responsabilidad del portador de este documento, velar porque la copia en uso sea la tultima versién
vigente”



INTERVENCION ELECTRICA E INSTRUMENTISTA /
EN CALENTADORES 1Y 2 LOMAS BAYAS

una emrrEsA GLENCORE

23

24

25

26

27

28

29

30

Nombre de Relator:

Cargo Relator:

Fecha:

Duracién en minutos:

Firma:
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