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. OBJETIVOS

Establecer un proceso estandarizado para realizar la actividad de cambio de switch 1 y 2 de marco-
cortocircuitador de Lomas Bayas de forma segura y con cero dafios a las personas, medio ambiente
y la comunidad, de acuerdo los estandares de desarrollo sostenible vigentes en Compafiia Minera
Lomas Bayas.

II. ALCANCE

El presente procedimiento aborda todas las labores de revision retiro y cambio de switch de MCI-25
para la operacion del marco-cortocircuitador, tales como trabajos de inspecciones para su puesta en
servicio al ser cambiado en ambos switch 1y 2 de MCI-25. También considera los trabajos asociados
a la aplicacién de los procedimientos de reparacion y de los aspectos de seguridad que se deben
considerar cuando se realice reemplazo de switch o una puesta en servicio en este equipo.

Este procedimiento esta confeccionado para el Reemplazo de Switches de Contacto y Pre-Contacto
en MCI - 25. Se debe tener la precaucion que el Puente Gria N°1 se encuentra en servicio realizando
maniobras operacionales en sector MCI — 25.

[ll. RESPONSABILIDADES

3.1 Gerencias /Superintendencias.

e Velar por la correcta aplicacion de este procedimiento en las areas bajo su
responsabilidad y otorgar los recursos necesarios para ello

3.2 Jefe del Area

e Entregar todo recurso que sea necesario para el fiel cumplimiento del procedimiento de
trabajo, con el objetivo de lograr su materializacion en terreno.

3.3 Supervisor de terreno

e  Actualizar, verificar, difundir y hacer cumplir este procedimiento entre las personas de
su equipo de trabajo, realizando una evaluacion de entendimiento a todo el personal.

e  Proporcionar, controlar y reponer todos los elementos de proteccidn personal que sean
necesarios y su correcta aplicacion

e Realizar y verificar a través de observaciones planeadas, el cumplimiento de este
procedimiento.

e Mantener actualizada y registrar toda la documentacién de capacitacion relacionada
con el procedimiento

e Validar y comprobar que el equipo este completamente detenido

e  Verificar que el personal que realiza la actividad se encuentra Capacitado, acreditado
y autorizado.

e Velar que la actividad se realiza como indica el procedimiento

e Debe Revisar, verificar y validar todos los Protocolos, para la entrega del equipo y
recién realizar la puesta en marcha.
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3.4 Encargado de la intervencidn

Cumplir este procedimiento a cabalidad en terreno.
Informar si existen desviaciones en terreno de acuerdo al procedimiento de trabajo.

e Dar cumplimiento a las instrucciones generadas por la QRA, A.R.T, Reglamento
Interno, Reglamento eléctrico, conductas que salvan vidas, protocolos de peligros
fatales, cartillas de controles criticos y estandares Operacionales de Compafiia Minera
Lomas Bayas

e  Se debe seguir la secuencia que indica el Estandar, de acuerdo a la actividad anexada
a la orden de trabajo.

e Todo personal que realice esta actividad debe estar capacitado y autorizado en
actividad de bloqueo.

e El Trabajador debe realizar, verificar y validar todos los protocolos de seguridad
eléctrica

e Realizar las medidas de aislamiento y bloqueo, de acuerdo a los procedimientos y
estandar de control de energia LB-SS-SSS-SLB-0004

e Informar y participar en mejoras del procedimiento

IV TERMINOLOGIA/SIGLAS

. ART: Andlisis de Riesgo en el Trabajo, técnica preventiva orientada a la identificacion
de riesgos previo a ejecutar una tarea, de tal forma de establecer a medidas de control
de los riesgos detectados.

. Blogueado: Significa desconectado de todas las fuentes posibles de energia, mediante
la abertura de interruptores, la extraccién de automaticos, el retiro de fusibles, enlaces,
conexiones y similares, e imposibilitado de energizarse mediante alguna accion
involuntaria (Aseguramiento del Aislamiento).

. Aislamiento: Es la desconexion de todas las fuentes de suministro conocidas, realizado,
solamente, por personal calificado, mediante la apertura de cada desconectador y la
remocion de cada empalme, fusible o conexidn a través del cual la linea o el equipo se
pueda energizar, a través de alguna fuente de aporte de energia.

. Bloquear: Es la instalacion de un porta candado, tarjeta y candado(s), en el(los)
elemento(s) de desconexion, por parte de la persona que va a intervenir un equipo o
instalacién, lo cual es posterior al proceso de aislamiento. Impide, mediante un
elemento mecanico, la operacion local o remota de un equipo o instalacién eléctrica o
parte de él

. Estado de Alerta: Condicién mental de un trabajador, que define su capacidad para
enfrentar los riesgos eléctricos de su trabajo. Un trabajador que tenga disminuido su
estado de alerta, no debe enfrentar situaciones de alta riesgo y debe informar de esta
situacién a su jefatura.

e Malla de Puesta a Tierra: Conjunto de elementos conductores metéalicos unidos entre
si, que en conjunto cumplen la funcion reducir los gradientes de potencial producidos
en la operacion de un sistema eléctrico.

e Intervencion Aplica a la realizacion de una mantencién programada, inspeccion,
reparacion por averia y calibraciones de instrumentos de pruebas.
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e Reglamento Interno para el Personal Electricista (RI): Documento normativo interno de
CMLB, el cual hace recomendaciones especificas sobre la seguridad del personal
electricista y la forma de controlar los riesgos en instalaciones eléctricas de la Empresa.

e  Transformador de Poder: Transformador conectado en alta tensién, que esta destinado
a abastecer en forma permanente o en condicion de respaldo a consumos significativos
de energia eléctrica de CMLB

e Voltaje Sensible: Es un valor de voltaje minimo a partir del cual se pueden presentar
riesgos de shock cuando el cuerpo humano esta expuesto a su contacto. Se define en
50 Volt en corriente alterna o continua.

V DOCUMENTOS APLICABLES REFERENCIAS

Ley N°16.744 “Ley de Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesionales”

Decreto Supremo N° 132, Reglamento de seguridad Minera, del 2004

Decreto N°40 “Reglamento sobre Prevencion de Riesgos Profesionales”

Decreto Supremo N°594-201, Minsal, Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales en lugares de trabajo.

Decreto N°18 Minsal, Elemento proteccion personal.

Nch Eléctrica 4/2003 Instalaciones, Electricidad en baja tension

NSEG 4E. p79 Electricidad, Instalaciones Internos en Baja tension.

N.CH.10/84 Tramite para la puesta en Servicio de una instalacién interior.
Reglamento Eléctrico LB-SR-SME-ALL-0001

Norma americana NFPA 70E Norma seguridad eléctrica.

Evaluacion de Riesgos QRA.

Estandar de control de energias LB-SS-SSS-SLB-0004

Plan de Emergencias

Protocolo de seguridad eléctrica. Protocolos de instalacion y retiro de MCI-25. Ademés
de protocolos de torqueado.

VI. DESCRIPCION DE DOCUMENTO
ACTIVIDAD METODOLOGIA DEL TRABAJO
CONTROLES DE SEGURIDAD PREVIO A LA ACTIVIDAD.

a) Todo el personal debera participar diariamente en la Reunién de Inicio de Jornada.

b) Se confeccionara el ART y charla en terreno, donde se daran a conocer las etapas de trabajos,
peligros, medidas de control y flujo grama de emergencia segun lo indicado en ART, a todo el
personal que participara en las actividades.

Se debera contar con firma de aprobacion y personal ejecutante en ART, solicitud de equipoy
cartilla de controles criticos antes de comenzar las actividades. “Cambio de switch en MCI -25,
mantenciéon mayor,”

c) Todo trabajador que participe en labores, deberan usar, cuidar, mantener en forma 6ptima sus
elementos de Proteccion personal (Tenida Ignifuga) y todo elemento de seguridad que se le
proporcione para una tarea determinada, e informara a su jefe directo si estos estan en mal
estado, el cual debera de forma inmediata reponer.

d) Toda Area que deba aplicar este procedimiento, tendra que contar con el personal calificado y
autorizado para realizar este trabajo en forma adecuada.

e) También se debera generar un plan de adiestramiento e inspeccién que permitan a todo el
personal requerido realice este procedimiento en forma segura.
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Desenergizacion y Bloqueo Caracteristicas de la Actividad

Se debe tener conciencia que este trabajo implica que el personal que lo realiza debe estar en
conocimiento de los riesgos por posiciones ergonémicas que contemplan el retiro e instalacion de
los contactos y pre contactos de los switch.

Los aspectos de mayor importancia a tener en cuenta en la aplicacion de este procedimiento son
los siguientes:

Aislamiento de los puntos energizados cercanos a la zona de trabajo.

Habilitacion de una zona de trabajo segura para la intervencion.

Equipos adyacentes o contiguos a los trabajos de revision.

Determinacién de otras fuentes de energia que pueden estar presentes en las instalaciones y
gue en caso que no puedan ser liberada y controladas, pueden producir dafio a las personas
gue intervienen estos equipos.

pwnNPE

Secuencia para el retiro de switch en MCI-25. Para esta etapa deberan seguir los siguientes
pasos:

1. Difundiry registrar el presente procedimiento.

2. Alintervenir MCI-25, se debe de retirar llave legrand 455 del panel principal, esto para eliminar
toda la fuente de energia eléctrica y ademas de poder controlar energias residuales
neumaticas.

Imagen 2.1 muestra punto de instalacion de llave en panel principal

3. Sedebera de retirar pernos de sujecién de switch 1 o 2 con una llave torque inaldmbrica y dado
de golpe hexagonal N° 29 cuadrante de 2" del lado interior y exterior de Switch para
posteriormente ser trasladado con apoyo de camion pluma, hacia taller eléctrico.

Imagen 3.1 muestra retiro de pernos de sujecion de Switch 1y 2.
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4. Para mayor seguridad debe drenar linea de aire, ademas retirar valvula rotatoria de apertura 'y
cierre de Switch, esta se debe de retirar pernos de anclaje de valvula con llave punta y corona
N° 14mm.

Imagen 4.1 muestra retiro de pernos. Imagen 4.2 muestra valvula para retiro.

5. Se deberaretirar con una llave puntay corona N°11y 10 mm las conexiones de RTD y ademas
de atornillador de cruz y paleta para retiro de pernos de contacto de barras de cobre, también
debera de contar con una llave Allen N° 4 y 6 mm de los VCM.

Imagen 6.1 muestra pernos a retirar en Switch. Imagen 6.2 muestra pernos aretirar en Switch

6. Unavez realizadas la actividad anterior se deben trasladar con apoyo de camién pluma el retiro
e instalacion de switch. La forma de sujetar de switch debe de realizarse con dos grilletes y
desde la base de switch. El fabricante no recomienda sujetar y trasladar desde punto centro de
soporte debido a flexién en barra de acero.

Imagen N2 6.1 sujecién inadecuada. Imagen N2 6.2 sujecién adecuada.
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7. Una vez dejado en taller eléctrico debe de trasladarse con apoyo de tecle manual portatil y
debe de ser dejado en mesones de trabajo, los cuales deben de estar totalmente ordenados
antes durante y después de la tarea. Es en este instante que se procede con retiro de seguros
seggers para liberar, seguros de vastago en contactos y pre contactos de material (aislante de
poliuretano), los retiros de estos seguros permitiran liberar perno de regulacion de contactos y
pre contactos para retiro y reemplazo de VCM.

Imagen N2 7.1 Liberar seguros pararetiro de VCM.

8. Después de retirar seguros de pernos de regulacién de VCM se procede con retirar torque y
seleccionar pernos de sujecion de contactos y pre contactos, se debe de ocupar llave punta y
corona N° 22 mm, en esta actividad se sugiere ser muy ordenado en seleccion de pernos ya
gue posteriormente se usaran en armado de VCM; (evitar mezclar pernos)

Imagen N2 8.1 muestra pernos a soltar Imagen N2 8.2 muestra pernos de sujeciéon
en VCM. Inferior

9. Cuando estén listas las actividades descritas en puntos anteriores, el switch queda a
disposicion para mantenimiento, reparacion y cambios de VCM, ademas de limpieza en zode
contactos y aseo general, para ello se debe de usar scotch brite y alcohol isopropilico, en zonas
de contactos y bases de switch.
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Secuencia para reposiciéon de switch y armado previo. - Para esta etapa deberan seguir los
siguientes pasos:

1. Realizar cambio de VCM en ello se debe tener la siguiente precaucién de que son 5 contactos
y 2 pre contactos los que componen el Switch. Para ello se debe de verificar cédigos stock de
contactos (582155-kit modulo / codigo IDISA MCI-SWT-WX-33300); Mientras que codigos
stock de Pre-contactos (582163-kit modulo / cédigo IDISA MCI-SWT-WX-47777).

Contactos®

Imagen 1.1 muestra la posicién de contactos y Pre- contactos.

Imagen N2 1.2 muestra cédigo Pre-Contacto VCM. Imagen N2 1.3 muestra cédigo de Contacto
VCM.

2. Posterior a la instalacién de VCM se debe de realizar instalacién y torqueado de pernos de
sujecion superior e inferior con dado de 19 mm cuadrante de %", el valor del torque es de 42
Ib/ft. Se debe de tener en cuenta el largo de los pernos ya que de eso depende que queden
bien instalados ya que pernos de nivel superior son mas cortos que los pernos inferiores,
ademas se debe de fijar que pernos deben de levantar indicador de pintura en zona de cavidad
de hilo interior de orificio de pernos.
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N DOoStura en pernos P

Imagen 2.1 Muestra gue pernos quedan bien instalados.

3. Sedebe de proceder a posicionar seguros en vastago de contactos y pre contactos de material
(aislante poliuretano), instalar seguros seggers para fijacion de seguros aislantes. El armado
de Switch una vez culminado se debe trasladar con apoyo de camion pluma para traslados
desde taller eléctrico hasta sector lado A de nave EW. Esto para realizar ajustes finales y
fijaciébn en MCI-25.

4. Ademas, se debe de realizar un pre ajuste de perno de regulacién con llave N° 22 mm, debe
de tener la separacién necesaria para ingresar llave corona N° 22mm; en caso de quedar muy
ajustado se debe de realizar espaciamiento con un destornillador de paleta, considerar
movimientos finos para separacion necesaria ya que si no quedara fuera de posicién seguro
aislante.

Secuencia para calibracion y ajuste final de Switch en MCI-25.-_ Para esta etapa deberan seguir
los siguientes pasos:

1. Una vez culminada la actividad de armado de Switch se debe de trasladar con apoyo de camién
pluma para su instalacion en MCI-25.

2. Se debe de posicionar con apoyo de camidn pluma y recordar que sujecion debe de ser de los
lados laterales y no desde el centro del soporte, para evitar flectacion de soporte, este item es
recomendado por el fabricante.

levante
adecuado

Imagen 2.1 muestra la forma correcta del traslado de Switch.

3. Una vez posicionado se debe de fijar con pernos el lado fijo de Switch con barras de MCI-25, el
valor de torque es de 118 N/m o de 80Lb/ft, ademas se debe de llenar protocolo de torque. El lado
flexible de Switch debe de ser aislado por una barra de Durocoton o material aislante para posterior
ajuste con modulo Indicador de Tension.
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Imagen 3.1 Muestra pernos que deben de torquear.

4. Se inicia ajuste llevando el vastago a posicion inicial con cierre de forma manual es decir el
vastago debe de girarse hacia abajo con una llave punta y corona N° 22 mm.

Se ejerce una fuerza hacia abajo,
girando el cuadrante y el vastago

al cierre

Imagen 4.1 muestra posicion inicial de vastago.

5. Una vez cerrado de forma manual el interruptor, se debe de considerar y fijar que el cuadrante
del vastago se encuentre de forma horizontal, es importante que su forma ovalada debe
encontrarse hacia abajo esto indica posicién inicial cero y se da referencia de “0 grados.”

Cuadrante del vastago
y posicionado en los 0
grados

- Parte ovalada del véstago

Imagen 5.1 Muestra posicion inicial Imagen 5.2 Muestra Goniémetro para ajuste
Cero grados
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6. En esta etapa se debe de contar con seguros seggers y seguros aislados sueltos ya que se
requiere de ajustar o abrir perno de regulaciéon en VCM, se debe de girar para cierre o apertura
de switch.

Se debe de liberar
seguros para
manipulacion de

llave 22 mm y ajuste
de biela

Imagen 6.1 Muestra cOmo debe de realizar ajuste en Biela.

7. Luego se debe de forzar nuevamente el vastago con llave de 22mm, posicionando goniémetro
en lado lateral de soporte y cuadrante de vastago debe de dar una inclinacidn inicial de 51 a
56 grados. Se debe dejar en claro que los contactos 1, 2, 3, 4, 5, tienen el mismo punto de
calibracion. Mientras que los Pre-contactos 6 y 7 deben tener un Angulo de inclinacién de 56 a
61 grados.

[l pe——

Contacto: Angulo del punto de Pre contacto: Angulo del punto
-~ conmutacién entre 51 a 56 -~ de conmutacién entre 56 a 61
grados. grados.

Imagen 7.1 Muestra como se debe dar inclinacién de inicial.

8. Previo a la etapa anterior 0 en paralelo se debe de conectar nuestro indicador de tensién que
consta de 7 luces indicadoras, las que se distribuyen de la siguiente manera:

e Lasluces del 1 al 5 indican los contactos.
e Lasluces 6y 7 indican los pre-contactos.

Descrita la forma en que consta nuestro indicador de tension se debe manifestar que el selector
es el interruptor del switch a la entrada y salida de contactos més pre contactos.

nenEANORRIY

Imagen 8.1 muestraindicador de tension para ajustes.
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9. Una vez ajustado los angulos con goniémetro se debe de conectar indicador de tensién con
luces indicadoras en entrada y salida de contactos del 1 al 5, se debe establecer que salida de
contactos y pre contactos de Switch debe de quedar aislado para tensidn que circulara en
ajustes de VCM. Se debe de deslizar seguros aislados con un destornillador de paleta para
separacién que permita ingreso de llave corona de 19 mm para movimiento de ajuste de
conecting rod (biela), debe moverse muy suave ya que contactos indicara encendido u apagado
de conmutacién de luces pilotos.

S

—
_——y

Interruptor estado Abierto

.i'nrcrrupt\or
nmMor-

estadc

Abierto

Fuente

e 24

- . vDo
—N < /
> _—— -

Pre-Contacto Pre-Contacto Contacro Contacro (=1 £ (=1 € Ccntacte
[Yhtd NS - " -

Imagen 9.1 Muestra estado interruptor abierto.

Interruptor estado Cerrado

Interruptor
McCi-25
estado

Cerrado

Fuente
de 24
vDC

Pre-Contacto Pre-Conzacto Contacto Conracro caﬂracro Conracro Conracro
N=T N°5 N©. N N=. Ne

Imagen 9.2 Muestra estado interruptor abierto.

10. Cuando quede ajustado se debe de instalar seguros aislados de biela, pero debe de fijarse que
ajuste debe de quedar con hexagono de perno o cara lateral de perno adherido con seguro
aislado, ya que si queda en el vértice de perno hexagonal este con el movimiento del equipo
(MCI-25) dard como resultado una mala calibraciéon ya que tomaré posicién el conecting rod
(biela) y se perdera ajuste inicial.

11. Cuando ya se hayan calibrado las conecting rod (biela), se debe de ajustar seguros aislados y
posicionar en cara lateral de perno, luego instalar seggers de vastago de VCM.

| Conecting rod I

adecuada

Posicion de
perno

I Perno de ajuste I

Imagen 1.1 Muestra posicion de perno después de ajuste.
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12. Una vez culminada el ajuste de contactos, se debe de girar vastago con inclinacién de 56 a 61
grados verificados con goniémetro para calibracion de Pre-contactos, y se debe de realizar de
la misma forma de ajuste en contactos es decir separando seguros aislado e ingresando llave
corona de 19 mm para girar la conecting rod (biela), una vez que indique luces indicadoras se
debe de fijar nuevamente que las caras laterales de perno conecting rod (biela) queden bien
posicionadas, luego proceder a instalacion de seguros seggers. Se deben de repetir item 6 y
7.

13. En esta etapa se debe de realizar montaje de valvula neumatica, instalar pernos de fijacion, en
caso de haber desconectado los fitting del tubing de aire se deben restablecer, los pernos
deben ser torqueados con 30 Lb/ft.

Secuencia para calibracién y ajuste con Omicron. - Para esta etapa deberan seguir los
siguientes pasos:

1. Una vez culminada la actividad de pre ajuste en Switch se debe de instalar el omicron, aqui se
debe de solicitar apoyo a personal de distribucion para uso de registros de software y uso de
OMICRON, ya que el cuidado que requiere el equipo es primordial.

2. Para la instalacién del equipo Omicron se debe de instalar cables de color rojo en la posicion
indicada, mientras que el comin es indicado con color verde. La imagen representa instalacion de
la siguiente manera:

Imagen 2.1 Muestra instalacion de cables en Switch.

2. La secuencia de abrir el software es la siguiente:
a.-) Se debe crear copia de archivo MCI-25, luego abrir carpeta ya existente, luego borrar archivos
para guardar nuevos ajustes.

Pasos a seguir:

MCI-25 (1) copia New Carpeta Abrir Borrar
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b.-) En software de getac (Onmicrom) se debe de buscar en PC para seguir los siguientes pasos:

I seguir la siguiente secuencia: I

Test Universe Asociacion Unida Prueba Click cargar

Onmicrom Unidad prueba lista para usar Normalizar Abrir MCI-25 (2)

Conexion a Tierra (Se debe instalar puesta a tierra)

Imagen 4.1 ay b Muestran pasos a seguir dentro del software.

5. El software entregara el grafico en el cual debe de considerase los siguientes ajustes en
contactos deben de tener entre 5y 10 milisegundos. La diferencia de contactos y Pre-contactos
deben contar con tiempos de 50 a 60 milisegundos en velocidades para el cierre de ambos
Switch. Los valores de apertura registrados en programa no siempre tienen los mismos valores
por lo que no se ha podido establecer valores o rangos de mediciones.

Se debe de conservar distancias muy
similares en contactos con diferencias
de 5 a 10 milisegundos.

@

Los Pre-Contactos v/s Contactos debe de
registrar valores de 50 a 60 milisegundos.

Imagen 5.1 Muestra valores de ajustes en Software.

6. Una vez obtenidos los ajustes con valores finales (Punto 5), se debe de proceder a abastecer
con aire hasta llegar a los 6,2 bares en ambos switch, debera de revisar carga de baterias
indicados en panel de MCI-25 con 24 VDC, realizar aperturas y cierres en vacio antes de
ingresar a nave EW.

7. Se solicitard puente grda de 7,5 toneladas a operaciones para traslado e instalacion dentro de
celdas de nave EW. En la que se realizara ART por instalacion de MCI-25, ademas de contar
con protocolos de instalacién y retiros de MCI-25.
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Imagen 7.1 Muestra posicidn de traslado e ingreso a nave EW.

8. Se debera contar con protocolo de instalacién de MCI-25 para pruebas finales, equipo debe de
ingresar a nave EW y se solicitard apoyo de operaciones para poder incorporar a pruebas de
apertura y cierre de Switch. De operar en forma correcta con voltajes de mediciones de 0,06
VDC dentro de celda y 4,2 VDC al tener switch abiertos se dara por culminada la etapa de
reparacion de Switch en MCI-25.

Imagen 9.1 Muestra MCI-25 instalado dentro de nave EW.

El supervisor en terreno

El supervisor debera de verificar ajustes realizados en todo momento ya que este equipo
presenta de una evaluacion primordial en su reparacion por peligros y riesgos involucrados en

la tarea.
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VII. ANALISIS DEL RIESGO DE TRABAJO

Interaccion con la energia eléctrica

Interaccion con celdas o soluciones de acido, temperaturas dentro de celdas.

No uso de los Implementos de seguridad

Interaccion con linea de aire (Se debe verificar el correcto cierre o apertura de Switch MCI-25)

Maximo Riesgos | Maximo Riesgos Max. Mayor Categoria
Actividad Inherente Residual Consecuencia Impacto
Potencial (PMC)

Reemplazo de
swintches de
contacto y pre —

contacto en MCI25 13 4. Extrema Salud y

Seguridad

VILI PROCEDIMIENTO DE 12 PASOS
SAFEWORK

Colocar tarjetas,
candados y/o

Aisle y
permisos

Verifique
Informe a

todos los A Veflflque la
interesados Aislacién !Prueba
' \de Energia Cero

Comience el

trabajo Revise la
' AISLAMIENTO ‘ i

Identifique Te : | -

las fuentes de i:?ég?ce R ESTAU RACI O N
energia

Revise el .~ " Restaure la

AAOMAAVS

Trabajo energia
Despeje y Retire las tarjetas,
ordene el area candados y/o
de trabajo permisos

NOTA: Este procedimiento estd confeccionado para el Reemplazo de Switches de Contacto y Pre-
Contacto en MCI — 25. Se debe tener precaucion que el Puente Gria N°1 se encuentra en
servicio, al realizar las maniobras operacionales en sector MCI — 25.
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1.- Tablero Eléctrico de 220 Vac para cargar

1.- Identifique las 1.- Energia Eléctrica.
Fuentes de Energias baterias del MCI-25.

TABLERO
ELECTRICO DE
220 VOLTS

operacion al sistema de control.

.- Energia Eléctrica Voltaje .- En el MCI — 25 dos baterias de 12 Volts y
Continuo a través de Baterias | 100 AH , cada una para darle autonomia de

UBICACION DE
LAS BATERIAS
DE 12 VOLTS

2.- Energia Neumatica. 2.- En el MCI - 25, formado por dos
acumuladores de aire a presion.

ACUMULADOR
DE AIRE
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3.- Energia Gravitacional

4.- Energia Potencial.

3.- En MCI — 25, en el retiro de los Switch N°1
6 N°2 con la maniobra de izaje del Camion
Pluma.

4.- En MCI — 25, en el desarme y Calibracion
de los Switch N°1 6 N°2.

2.- Informe a Todos los
Interesados

1.- Supervisor Operaciones
.- Operador Sala de Control.
.- Operador de Terreno.
2.- Supervisor Eléctrico.

1.- Realizar solicitud de equipo, de acuerdo al
equipo a intervenir MCI - 25.

2.- Comunicacion Via Radial comunicando el
estado del equipo.

3.- Aislé y Verifiqué

NOTAL: MCI - 25.

1.- Area de trabajo MCI — 25.

NOTAL1: Comunicar via radial a supervisor
eléctrico del inicio del proceso de aislacion y
bloqueo del equipo.

1.- Delimitar el area de trabajo, zona de
estacionamiento MCI — 25.
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2.- Panel Principal. 2.- En el MCI - 25, retirar llave legrand 455 del
panel principal (Pantalla)

RETIRAR LLAVE
DE CONTROL

3.- Abrir Interruptor. 3.- En el Sector del MCI — 25, Tablero Eléctrico
cargador de bateria.

ABRIR

BATERIA

INTERRUPTOR
QUE ALIMENTA
CARGADOR DE

4.- Baterias de 12 Vdc. 4.- En el MCI - 25, retirar terminales de
conexion Positivo y Negativo de la baterias.

RETIRAR TERMINALES
POSITIVO Y NEGATIVO
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5.- Verificar Ausencia de 5.- En el MCI -25, Tablero Eléctrico (Enchufe)
Tension. y Circuito de Control 24 Vdc.

.- Se recomienda realizar una mediciéon de
Tension efectiva, para comprobar el
funcionamiento del instrumento fluke antes de
Su uso.

© 24v/100Ah

VERIFICAR AUSENCIA DE TENSION
EN LOS CABLES QUE CONECTAN
A LAS BATERIA E ENCHUFE

4
m
8
A
x

4.- Tablero Eléctrico de 220 4.- En sector del MCI — 25,retirar extension
Vac. eléctrica que alimenta al cargador de bateria
del MCI — 25.

RETIRAR EXTENSION
ELECTRICA DE AMBOS

EXTREMOS
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5.- Sistema Neumatico.

5.- En el MCI — 25, drenar el aire de los
acumuladores de los SwitchN°1 y N°2.

VALVULA DE
DRENAJE DE AIRE
ACUMULADOR

4.- Colocar Tarjetas,
Candados y/o Permisos

1.- Tablero Eléctrico de 220
Vac.

1.- En el Sector del MCI — 25, Tablero Eléctrico
cargador de bateria, instalacion de bloqueo
departamental.

INSTALACION
BLOQUEO
TABLERO

ELECTRICO

2.- Registro de las llaves | 2.- Estacion de Bloqueo de Imagen. Lado
departamentales de bloqueo, | Exterior de la Sala Eléctrica 41 — ER - 001
en la hoja de registro de | Registrar las llaves departamentales de
bloqueos. bloqueo, en la hoja de Bloqueos.
M)
B.T.| 4
¥,
4 >
Pantalla
Control }
— s L ——
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3.- Instalar el registro de
Aislamiento, Bloqueo y
Verificacion.

4.- Llaves de los bloqueos de
imagen.

5.- Instalacion de Pinza, Tarjeta
y candado Departamental.

3.- El registro de bloqueos se instala en la
Estacion de Bloqueo de Imagen. Lado Exterior
de la Sala Eléctrica 41 — ER - 001

4.- Instalacion de llaves de los bloqueos
departamentales en la estacion de Bloqueo de
Imagen. Lado Exterior de la Sala Eléctrica 41 —
ER - 001.

et

AAOMIAVS

]

L+

B.T. //

T

N/

Pantalla
Control

5.- Instalacion de bloqueo departamental en la
estacion de Bloqueo de Imagen. Lado Exterior
de la Sala Eléctrica 41 — ER — 001.

.- El equipo esta en una condicién de
Trabajo eléctricamente seguro.

LA LLAVE DEL
BLOQUEO
DEPARTAMENTAL
QUEDARA
GUARDADA EN LA
SALA ELECTRICA
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5.- Verifique la Aislacién
(Prueba de Energia
Cero)

1.- Operadores de Terreno.
.- Supervisor Operaciones.

2.- Supervisor Eléctrico.

1.- Realizar pruebas de partida del MCI — 25
colocando llave de Control en panel principal y
verificando funcionamiento de la pantalla y
luces de indicacion.

2.- En Terreno por comunicacién via radial, se
confirmard el blogueo eléctrico con Prueba de
Energia Cero y se dara paso al personal para
realizar la actividad.

6.- Comience el Trabajo

.- Realizar Actividades segun
procedimiento y orden de
trabajo.

1.- Secuencia para el retiro de
switch en MCI-25.

2.- Secuencia para reposicion
de switch y armado previo.

3.- Secuencia para calibracion
y ajuste final de Switch en MCI-
25.

4.- Secuencia para calibracién
y ajuste con Omicron.

1.- Todas las acciones requeridas entre el
punto N°1 al N°4 seran realizadas en el
MCI — 25.

7.- Termino del Trabajo

1.- Verificar la Actividad segun
Procedimiento y orden de
trabajo.

1.- La verificacién del término del trabajo seran
realizadas en el MCI- 25.

8.- Revise el Trabajo

1.- Revisar visualmente el
estado de los componentes
Eléctricos.

1.- Las verificaciones seran realizadas en el
MCI — 25.

.- En terreno, via radial comunicar al jefe turno
Eléctrico la revisién y término del trabajo.

9.- Despeje y ordene el
Area de trabajo

1.- Retiro de herramientas
manuales.

2.- Retiro de todos los objetos
gue no pertenezca al sector.
3.- Realizar limpieza del area
de trabajo.

4.- Realizar retiro de equipos
de apoyo (Camién Pluma)

.- Todas las acciones requeridas entre el punto
N°1y el punto N°4 seran realizadas en Terreno
en el sector del MCI - 25.

10.- Retire las Tarjetas,
Candados y/o Permisor

NOTA2: MCI — 25.

1.- Retiro de Pinza, Tarjeta y
candado Departamental.

NOTA2: Comunicar via radial al supervisor
eléctrico, del inicio del proceso de desbloqueo
del equipo.

1.- Retiro de bloqueo departamental en la
estacion de Bloqueo de Imagen. Lado Exterior
de la Sala Eléctrica 41 — ER — 001.

1111111

RETIRO DE
BLOQUEO

DEPARTAMENTAL
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2.- Retiro de llave de registro
de aislamiento.

3.- Retiro Registro de
Aislamiento, Bloqueo y
Verificacion.

4.- Tablero Eléctrico de 220
Vac.

2.- Retiro de llaves de los bloqueos
departamentales de la estacién de Bloqueo de
Imagen. Lado Exterior de la Sala Eléctrica 41 —
ER - 001.

0

EREEEEE

B.T. ,f

T

N——/

Tablero
Control

3.- El registro de bloqueos se retirara de la
Estacion de Bloqueo de Imagen. Lado Exterior
de la Sala Eléctrica 41 — ER — 001.

4.- En el Sector del MCI — 25, Tablero Eléctrico
cargador de bateria.

RETIRO
BLOQUEO
TABLERO

ELECTRICO
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11.- Restaure la Energia

1.- Panel Principal.

2.- Cerrar Interruptor.

3.- Tablero Eléctrico de 220
Vac.

1.- En el MCI - 25, Instalar llave legrand 455 en
panel principal (Pantalla)

INSTALAR LLAVE
DE CONTROL

2.- En el Sector del MCI — 25, Tablero Eléctrico
cargador de bateria.

CERRAR
INTERRUPTOR
QUE ALIMENTA
CARGADOR DE

BATERIA

3.- En sector del MCI — 25, Instalar extension
eléctrica que alimenta al cargador de bateria
del MCI - 25. (Para normalizar la Carga de la
Baterias).
’ \

INSTALAR EXTENSION
ELECTRICA DE AMBOS

EXTREMOS
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4.- Baterias de 12 Vdc.

5.- Sistema Neumatico.

4.- En el MCI — 25, Instalar terminales de
conexion Positivo y Negativo y revisar carga de
las baterias en Panel Principal 24 Vdc.

+ s + 2
12v /AN 12v/400Ah

AN /

N

INSTALAR TERMINALES POSITIVO Y
NEGATIVO EN BATERIAS

5.- En el MCI - 25, Normalizar aire de los
acumuladores de los Switch N°1 y N°2,
a 6,2 bares.

ENTRADA PRINCIPAL
DE AIRE A LOS
ACOMULADORES

12.- Revise la
Operacion

1.- Pruebas de funcionamiento.
.- Realizar aperturas y cierres
en vacio antes de ingresar a
nave EW.

.- Se solicitara puente gria de
7,5 toneladas a operaciones
para traslado e instalacion
dentro de celdas de nave EW.
En la que se realizara ART por
instalacion de MCI-25, ademas
de contar con protocolos de
instalacion y retiros de MCI-25.
.- Debe operar en forma
correcta con voltajes de
mediciones de 0,06 VDC

1.- En el MCI — 25, en la zona de
estacionamiento.

.- El supervisor Eléctrico de terreno en conjunto
con el instrumentista deberan verificar los
ajustes realizados en todo momento, ya que
este equipo requiere evaluacién cuidadosa en
su reparacion, por los peligros y riesgos
involucrados en la tarea.
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dentro de celda y 4,2 VDC al
tener switch abiertos, se dara
por culminada la etapa de
reparacion de Switch en MCI-
25.

.- Realizar Termografia a los
Contactos y Pre-Contactos,
cuando el MCI-25 esté en las
celdas y los Switch N°1 y N°2
estén cerrados.

.- Se debe llenar la planilla de
protocolos de instalaciéon vy
retiros de MCI-25.

2.- Entrega de Equipo a | 2.- Comunicar via radial a Supervisor de
Personal de operaciones. Operaciones la entrega del equipo, por término
de la actividad en el MCI — 25.

VIIl. MAQUINARIAS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

Toda herramienta y elemento a utilizar deben estar aisladas y en buen estado de conservacion, debe
ser el adecuado a cada actividad, revisados por el supervisor que corresponda y con su codificacién
del color segun el mes:

4
m
5
o
X

e Radio comunicacién programada en las frecuencias 1, 4,5y 6.

e  Vehiculo menor o Camioneta

e Herramientas aisladas.

e Llave Allen milimétricas o en pulgadas aisladas segun corresponda.

e Juego de llaves de dados aislado hexagonal en milimetros y en pulgadas aisladas.

e  Multitester.

e Llaves de punta corona hexagonal aisladas.

e Mantas aislantes para aislar barras energizadas y piso.

e Herramientas manuales de instrumentacién (destornilladores especiales si aplican,
llaves, etc.).

e Llave torque para adhesion y juntura con pernos de barras de CC y switch.

e  Gonidmetro.

e  Tablero indicador de luces.

e equipo para medicién de simultaneidad Omicron CMC 356.

e  Extensidn eléctrica.

e Taladros inaldmbricos para torques y perforaciones.

| COLOR DE SEGURIDAD |

[ENERO/JULIO [ RrROJO ]

| MARZO / SEPTIEMBRE || AMARILLO |

[ABRIL/ OCTUBRE [ verbE ]
[MAYO / NOVIEMBRE |

| JUNIO / DICIEMBRE || BLANCO |

| FEBRERO / AGOSTO | NEGRO
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IX. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Equipo Proteccién Maniobras | Maniobras en Trabajos de Conexionado
Personal. A.T. B.T. Mantencién y/o Eléctrico.
Reparacion.
.- Casco con proteccién facial X
para arco eléctrico.
.- Casco para electricistas. X X
.- Body face o cubre nuca. X X
.- Buzo piloto o Ropa de trabajo X X X
(ignifugo)
.- Polera Ignifuga. Cat N°2 X X X
.- Camisa Ignifuga. Cat N°2 X X X
.- Pantalén Ignifugo. Cat N°2 X X X
.- Chaleco Gedlogo Ignifugo. Cat X X X
N°2
.- Esclavina Ignifuga. Cat N°2 X
.- Zapatos de seguridad
dieléctrico. 1000 (V) ASTM 2413- X X X
11
.- Lentes de seguridad sellado. X X X
.- Guantes de cabritilla. X X
.- Guantes Anti Corte Tipo TPR
para maniobra NO eléctrica. X
.- Guantes clase 2 para maniobra
de AT.
.- Guantes Clase 00 (1000 V) con
proteccién de guante de cuero X
B.T.
Arnés de seguridad con
amortiguador de impacto (ISP).
.- Respirador con filtros mixto. X X
.- Buzo de Papel desechable. X X
.- Guantes de Nitrilo. X
.- Bloqueador Solar X X
.- Balsamo Labial X X
Componentes de Bloqueo Maniobras | Maniobras en Trabajos de Conexionado
A.T. B.T. Mantencién y/o Eléctrico.
Reparacion.
.- Candado Departamental. X
.- Candado Personal. X X
.- Tarjetas Departamental. X
.- Tarjeta Personal. X X
.- Pinzas. X X X
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X. PLAN DE CONTINGENCIA.

Cada vez que se asista a un area de trabajo se deberan identificar inmediatamente los sistemas
de emergencias:

e Recordar la localizacion del Punto de Encuentro de Emergencias (PEE) del sector.

e Recordar que toda emergencia debe ser informada por via Radial, asimismo se usara
esta via para solicitar ayuda y/o el traslado del equipo desfibrilador hasta el lugar de la
emergencia.

e Siel area no cuenta con punto de encuentro, se debera determinar en conjunto con el
supervisor de terreno un sector especifico de PEE, que cumpla con las condiciones de
seguridad para el resguardo de los trabajadores en caso de una Emergencia.

e Cuando se realicen intervenciones al MCI - 25, ante la imposibilidad de dirigirse al
P.E.E. principal, se establece como Punto Previo de Encuentro de Emergencia el sector
Entre el Camino lateral y Planta SX.

e Previo al trabajo en el MCI - 25, el Supervisor de terreno debera recordar el sector
establecido previamente como punto de encuentro en caso de una emergencia.

e En caso de ausencia del Supervisor de Terreno, se le comunicaréa via radial del retiro
del personal del sector del MCI - 25 por la emergencia y se esperaran las instrucciones
via radial para llegar al Punto de Encuentro de Emergencia principal.

e Para Emergencias por Paro Cardio-Respiratorio, el Supervisor de Terreno y el personal
deberan tener la ubicacién fisica del desfibrilador, en caso que se requiera su uso por
alguna emergencia. El Desfibrilador Externo Automético (DEA) més cercano al MCI -
25, se encuentra en el PTI de la Planta de Procesos.

e Vias de evacuacion, que se encuentren despejadas, libres de cualquier obstaculo y
claramente sefalizadas.

e Sistemas de proteccién contra incendios (que se encuentren accesibles, operativos y
libres de obstaculos).

e Previamente al trabajo a realizar en el sector, el Supervisor de Terreno designara
funciones en caso de una emergencia entre el personal que trabajard en el area,
estableciendo claramente la tarea de cada uno de los roles asignados y favoreciendo
la pronta respuesta en caso de una emergencia.
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El aviso de una emergencia, independiente de su indole, estard dado de tres
formas:

e  Aviso Radial Canal 1 bl
e  Aviso via Telefénica 55-2628711 (anexo 8711)
e Activacidon Boton de emergencias.

e Unavez activado el botén de emergencia radial, inmediatamente la radio comenzara a
sonar y alertara a la sala de control de garita y al equipo de emergencias del sitio,
guedando con comunicacion directa por canal 1, independiente de la frecuencia en que
se encuentre la radio, por lo que deberan entregar la siguiente informacion:

e Nombre, Empresa, Naturaleza de la emergencia, asistencia requerida y lugar de la
emergencia.

¢ No intervenir hasta la llegada de personal operativo y HSS de CMLB.

Prohibir el ingreso de personas al area afectada.
Dirigirse al punto de encuentro establecido por el sitio en caso de ser necesario.

Como Actuar en caso de las siguientes Emergencias

HENTO PARAACTUAR

OO ACCIN NTI YO ———

PHOCEDIMIENTO PARAACTUARN
ENCADBO DE INCENDIO

O RPN s

PR R TR N
L AMERLA RN
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FLUJO DE COMUNICACION.

(POR TELEFONO) a: NOMBRE CARGO CEL. CONTACTO
Felipe Lagos Lider Mantenimiento 984078766
Eléctrico e Instrumentacién
Eduardo Jofre area seca y hiumeda 988296873
_ Emergencia 55-2-628711
Emergencia
Canal Radial N° 1
982290383
Asesor HS Turno HS
966072331
Medio Ambiente
Felipe Claros N. (Turno4x3) |Incidenteambiental.lomas 963107603
bayas@glencore.cl

XI. FORMULARIOS

¢ Andlisis de Riesgos de Trabajo (ART) Fig. N°1
Cartillas de Controles Criticos Fig. N° 2
Registro de Aislamiento, Bloqueo y Verificacion LB-IF-SSS-SLB-0037 Fig. N°3
Registro de Bloqueo personal ejecutante LB-IF-SSS-SLB-0040 Fig. N°4
Protocolo de Tabla de Medicién de calibracion VCM LB-SME-PMVCM-007 Fig. N°5
Protocolo de Uso diario MI25 LB-SME-MI25-008 Fig. N26

Fig. N°1
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Fig. N° 2

1 SEGURIDAD ELECTRICA — 1 o~
° CCsEO1 o

EJECUTORES
Nombre y Apellidos RUT Firma

[Emprees: Facha: 1
[Rres ora de Eiecucién: | |

Sialguna de las preguntas tiene un “NO” como respuesta,
NO inicie el trabajo y contacte a su Supervisor.

L
CONTROLES CRITICOS IEN no
T 0o
S0 EXCLUSIVO DEL VERIFICADOR DE LOS CONTROLES CRITICOS
NOMBRE Y APELLIDOS:
5 R
CONTROL GRITICO.

ER o

T PUBSTAATIERRL

fiado I rueb de Energia

PROCEDIMIENTO DE 12 PASOS

MIOMAIVS

#7NE
' AISLAMIENTO ‘ o

A5G e ‘RESIAURACK)N'
o = Veap?

SIEMPRE ‘PRUEBA DE ENERGIA CERO" SIEMPRE “PRUEBA DE ENERGIA CERO’
DE ENERGIA DE ENERGIA

Fig. N°3
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Fig.N°4
o o - e o
Fig. N°5
Faeirs | Te -
Fecte | Ti=] 2
Hidala Hadcl, dagula L I-' Cirrer [maml )
Hidala Hadcl, dagula E=:I"'.I-! Cirrer [maml )
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Fig. N°6

FARA ABRIK EL HARGO SE RECUIERE QUE:

10005 L PUESTOS EHLAS DOS CELDAS.|
T AL MEWOS TODOS LOS CATODOS DE UNA CELDA T DOS TERCI0S DE LA OTRA DEBEN
ESTAR PUESTOS CORRECTAMENTE EN LA CELDA T.

DEELEGTROLITO.

XIl. ANEXOS

Tensitn de Tensién de
Clase ucmm:m mmwm Imagea
00 500 80 ‘
o 1000 1500 =
1 7506 1zsa '
2 17000 25500 =3
3
4
EVITEMOS X
INCIDENTES ELECTRICOS
ik e e e CEuaie SUllas prncipaies
t=rmo enla “aena coro e Togern cebido 2 que no toTemes las meddas causas de incidentes
de contral adeciadas eléctricos?
Sare erctar oo dentes efcirioas solaments tebes sTour estas pasos
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Recuerda ademas que en Lomas Bayas tenemos
los siguientes controles:

Plan de Ingenieria Eléctrica
Personal eléctrico entrenado, competente y autorizado
Proceso de aislacion de energias de 12 pasos SAFEWORK
Procedimientos especificos de aislacion y bloqueo de LB
Conexiones a tierra e interruptores de circuitos
Restriccion de acceso a equipos eléctricos.

Mantencion de los equipos eléctricos

Estandar de equipos e instalaciones eléctricas

ANALISIS DEL RIESGO DE TRABAJO

NO

ACTIVIDAD

PELIGRO

MEDIDAS DE CONTROL

Revision de MCI-25
pruebas de
funcionalidad y
operatividad.

Energia Eléctrica

Instalacién / retiro de
MCI-25 dentro de
nave EW.

Tensiones dentro de
celda nave EW.

Presiones de aire en
MCI-25.

Tensiones de baterias
de MCI-25.

Instrumentos de
medicién

Se debe realizar la ART y cartillas de
Controles Criticos en terreno.
Identificar fuentes de energia para
intervencién de actividades.

Solicitar a personal DDA, (Duefio de
area) y DEEP (Departamento
especialista de la energia principal)
aislacion y aplicacion de dispositivos
de blogueo de acuerdo estandar
Control de energia de LB-SS-SSS-
SLB-0004.

Verificacion obligatoria de prueba de
energia 0 y llenado de documento LB-
IF-SSS-SLB-0037 Registro de
Aislamiento, Bloqueo y Verificacion.
Aplicacién de sistemas de Bloqueos
personal que intervendra y debera
realizar el llenado del documento
bloqueo personal ejecutante: LB-IF-
SSS-ALL-0040 Registro de Bloqueo de
Personal Ejecutante.

Se debe verificar la presencia de otras
energias hacia el equipo a intervenir.
No deben ingresar en zonas de
peligro, solo personal autorizado

Uso de EPP Dieléctrico para ejecucion
de revision de MCI-25 pruebas de
funcionalidad y operatividad como
guantes dieléctricos, ropa o buzo
ignifugo casco con careta, esclavina,
traje anti flama alta tension, lentes,
respirador con filtro mixto
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e Todo Personal eléctrico debe estar
acreditado, capacitado y autorizado
con el Curso de riesgos eléctrico, que
realiza blogueo en alta tension.

Registro de difusion de procedimiento

Declaro haber recibido instruccion en el tema referido en el presente procedimiento y mi
compromiso es dar fiel cumplimiento a las medidas de control de los riesgos en Salud y Seguridad
resguardando mi seguridad y la de mis compafieros de trabajo en todo momento.

Frente a cualquier condicion insegura que signifique riesgo potencial a mi salud o seguridad debo
detener mi labor en forma inmediata y dar aviso a mi supervisor directo.

ftem | Nombre Rut Firma

10

11

12
13

14

15

16

17

18
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19
20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Nombre de Relator:

Cargo Relator:

Fecha:

Duracién en minutos:

Firma:
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