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.  PROPOSITOS/OBJETIVOS

Establecer los pasos necesarios de trabajo para realizar analisis de espectrometria de reflectancia por
equipo ASD de espectrometria TerraSpec y manejo de muestras a analizar.

. ALCANCE

Este procedimiento debe ser conocido, aplicado y respetado por todo el personal de la Superintendencia
de Geologia y especificamente por el personal que participa en el manejo de muestras y toma de espectros.

. RESPONSABILIDADES

= Superintendente de Geologia

Aprobar y exigir el cumplimiento cabal a todo el personal que tengan a su cargo.

» Gedlogos Senior

Asegurar el cumplimiento cabal del presente procedimiento, darlo a conocer y exigir su observancia y
cumplimiento a todo el personal de su area de la Superintendencia.

» Gedlogos

Velar por el cumplimiento y la observancia de este procedimiento, resguardar y asegurar que la toma de
espectros sea extraida con los mas altos estandares de calidad y seguridad. Detectar, informar y corregir
cualquier anomalia y/o falta al procedimiento que pueda poner en riesgo la seguridad de las personas,
equipos e instalaciones.

= Asistentes

Interiorizar y aplicar, comprender y cumplir fielmente lo estipulado en el presente documento, llevar a cabo
el procedimiento asegurando su integridad propia, de sus compafieros, del equipo e instalaciones y de las
muestras, privilegiando SIEMPRE la SEGURIDAD por sobre la PRODUCCION.

IV. TERMINOLOGIA Y/O SIGLAS TECNICAS

= Atributos
Permiten identificar las caracteristicas de un documento, tales como revisidén, usuario responsable,
vigencia, permanencia, estado documento (activo, obsoleto).

= Egquipo TerraSpec

Equipo analitico que mide la energia éptica que se refleja, absorbe o se transmite a través de una muestra.
La energia oOptica se refiere a un rango de longitud de onda que es mayor que las longitudes de onda
visibles, y a menudo se llama radiacion electromagnética o radiacion optica.

= Espectro

Es el rango de todas las radiaciones electromagnéticas posibles. El espectro de un objeto es la distribucion
caracteristica de la radiacion electromagnética de ese objeto.

= Muestra

Es una parte o porcion extraida de un conjunto por métodos que permiten considerarla como representativa
del mismo.

=  Muestreo

Es la accion de recoger muestras representativas de la calidad o condiciones medias de un todo o la técnica
empleada en esta seleccion o la seleccion de una pequeia parte estadisticamente determinada para inferir
el valor de una o varias caracteristicas del conjunto.
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= Fibra Optica

Cable con un haz de fibras 6pticas que recoge y proporciona la energia éptica desde una muestra de roca
o mineral hacia el instrumento. Es el accesorio mas fragil del Instrumento es el cable de fibra 6ptica, con el
que se debe tener mayor cuidado, ya que se puede doblar de tal modo que algunas de las fibras se
quiebren. Si bien el cable aun puede funcionar con algunas pérdidas de transmision con degradacion de la
sefial, con mas de 5 fibras rotas es necesario reemplazar el cable.

= Lampara de alta intensidad

Se cuenta con 3 fuentes de luz auxiliares: punta de contacto o “pistola” (Hi-Brite Contact Probe), muestrera
fija (Hi-Brite Mug Ligth) y tornamesa (Turntable).

= Controlador del instrumento

Computador Toughbook Panasonic CF-19.

= Cable Ethernet

Cable que conecta al instrumento desde puerto ethernet con el controlador del instrumento.

V. REFERENCIAS

= LB-DT-SGE-GEO-0001 Estandar KPI procesos muestrera
= | B-SS-SSS-SLB-0012 “TRABAJO CON SUSTANCIAS PELIGROSAS”
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DESCRIPCION DEL PROCESO, PROCEDIMIENTO / ACTIVIDAD

6.1. Equipos y materiales

Solo personal certificado y quienes hayan recibido induccién por parte de aquellos sobre el uso del equipo,
accesorios y softwares, podra realizar el montaje del equipo y realizar mediciones.

6.1.1. Equipos de Protecciéon Personal (EPP)

Los EPP utilizados deben contar con el estandar establecido por Compariia Minera Lomas Bayas.

Para realizar la toma de lecturas dentro del laboratorio espectral de la muestrera:

Zapatos de seguridad.

Lentes transparentes de seguridad.

Guantes HYFLEX 11-501 u otro similar de igual nivel de proteccién o quirdrgicos para manipulacion
del equipo.

Respirador con filtros p/polvo.

Chaleco reflectante color Naranjo.

Para realizar la toma de lecturas fuera del laboratorio espectral de la muestrera, en terreno:

Zapatos de seguridad.

Chaleco reflectante color Naranjo.

Respirador con filtros p/polvo.

Bloqueador solar, protector facial y/o visera p/casco.

Guantes HYFLEX 11-501 u otro similar de igual nivel de proteccidn o quirdrgicos para manipulacion
del equipo.

Lentes de Seguridad Oscuros para trabajos bajo mucha luminosidad por el sol.

Lentes de Seguridad Claros para trabajos bajo techo.

Casco en areas operativas donde sea obligatorio su uso.

6.1.2. Materiales o Elementos de Apoyo

Se consideran los siguientes materiales de apoyo para realizar la toma de lecturas en terreno o en
laboratorio espectral:

Procedimientos.

Manuales.

Bolsas para muestras.

Sobres para muestras.
Corchetera / Corchetes.

Libreta de anotaciones.

Lapices y plumones permanentes.
Brocha y pafios para limpieza.
Carro eléctrico
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6.1.3. Documentacion necesaria para la tarea

Para realizar la toma de lectura en terreno o en laboratorio espectral, se debe considerar la siguiente
documentacion.

- Pre-uso de equipo.
- Slam

6.1.4.Equipo TerraSpec

Las partes que conforman el equipo y su cuidado se encuentran en manuales TerraSpec®4 User Manual,
ASD Accessories User Manual ASD.Document 600544 Rev. E y TerraSpec4 Quick Start Guide, ubicados
en laboratorio de Espectrometria y Microscopia Optica de Muestrera LB.

Accesorios del equipo:

ESPECTRALON 3 REFERENCIAS
PARA ESPECTRALON Y
NT. P
CONTAC PROBE SGRIGHT G
MUGUIGHT FBRL OPTICA ESPECTROMETRO AUNVENTACION 6 MTS 2 PORTAMUESTRAS
TERRASPECS ENCENDEDOR DE AUTO -
CABLE DE 2 CABLES DE PEQUERO
T
AUMENTACION o ur::::‘:\vr::ﬁ:ec " 1 ESPECTRALON OE
ESPECTROMETRO MY TOUGHBOOK ? BLANCO PEQUENO Y
FUENTE DE PANASONK 1 PORTA MUESTRA
AUMENTAOON CABLE DE C/CARGADORY 2 BATERIAS CON BOLSO
ESPECTROMETRO AUMENTACON  CABLE DE RED PARA TERRASPECE
ACCESORIOS
Figura 1

6.1.5. Ubicacion del Equipo

Para realizar la toma de lecturas con este equipo, no te tiene un lugar especificado, ya que es un equipo
que es de terreno.

Se establecen areas seguras para realizar la correcta instalacién y proceder a tomar las lecturas.
Estas areas pueden ser:

- Laboratorio espectrometria.
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- Galpon fortuna.
- Sala PLT.
- Galpon principal.
6.1.6. Instalacion de Instrumento TerraSpec®4

Para instalar el instrumento, seguir las instrucciones que se detallan a continuacion:

- Conecte el cable de alimentacion a la parte posterior del instrumento (tornillo en el puerto) y una
toma de corriente.

Swich de
Puerto Ethernet encendido (on) y
para conectar el apagado (off)

controlador del
instrumento

Puerto de coneccién a
fuente de alimentacion
de energia

Figura 2

- Conecte el cable Ethernet al puerto Ethernet del controlador del instrumento y en la parte posterior
del instrumento (Figura 2).

- Conecte el cable de alimentacion al controlador de instrumentos a una toma eléctrica.

- En la parte frontal del instrumento (Figura 3) desenrosque la tapa del conector de fibra optica,
conectar un extremo del cable de fibra éptica en el conector. Atornille el cable con firmeza (Figura4).
Cuando no se use, vuelva a colocar la cubierta del conector de fibra dptica.

Entrada para cable
de disparador remoto

Conector de fibra
2 oOptica para el cable
Fuericde alimer;tj;:lg: externo de fibra
optica

Tapa del conector de
fibra optica

Figura 3
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Conector de fibra
6ptica para el cable
externo de fibra
Optica

Cable externo de
fibra ptica

Figura 4

- Conecte el otro extremo del cable de fibra 6ptica a una fuente de luz auxiliar.

Manguita Cable externo de fibradptica ~ Manguita de alivio de
plastica (cable reforzado) tension del metal

Referencia blanca
(accesorio)

Figura 5

- De la fuente de luz auxiliar, para el caso de la punta de contacto y Mug Light, aflojar el manguito
de alivio de tension de metal y la funda de plastico, a continuacion, inserte el cable de fibra 6ptica
en ambas mangas y en el conector del accesorio. Verificar que el cable de fibra dptica haya sido
insertado completamente, luego atornille el manguito de alivio de tensidn en el conector (Figura 5)

- Conecte un extremo del cable de alimentacién auxiliar al puerto de alimentacién auxiliar en la parte
frontal del instrumento (Figura 3). Al conectar se escuchara un click, ya que tiene un seguro. Para
desconectar, oprimir el botén y jalar hacia afuera.

- Conecte el otro extremo del cable de alimentacion auxiliar para el accesorio de la fuente de luz
(Figura 6). Al conectar se escuchara un click, ya que tiene un seguro. Para desconectar, oprimir
el botén y jalar hacia afuera.
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Cable de poder
accesorio

Botén de poder /

por debajo

Figura 6

6.2. Proceso de Toma de Lectura Espectral

6.2.1. Iniciacion del Instrumento

Para iniciar el equipo, se deben realizar los siguientes pasos:

Encienda el espectrometro ASD primero con el interruptor de encendido en la parte posterior del
dispositivo, dejar calentar por 15 minutos.
Realizar test diario de aprobacion con Mylar (Anexo 2).
Inicie la aplicacién RS3 y dejar calentar por 15 minutos mas. Las opciones para ponerlo en marcha
son:

o lcono RS3 con una combinacion de colores adecuada para uso en interiores.

o lcono RS3 High Contrast con un esquema de color que permite una mejor visualizacién al

aire libre en la mayoria de las pantallas LCD portétiles.

o Desde el menu Inicio, en Todos los programas — ASD Programas — RS3.
Identificacion de muestras a preparar.
Las muestras para analizar deben ser transportadas hasta el area donde se realizaran las
mediciones (laboratorio o fuera de éste), en forma segura, con precaucion, teniendo especial
cuidado en no transportar exceso de muestras.
Asegurarse que el piso y el sector donde se realizara el trabajo esté limpio para evitar caidas de
personas, equipos y material.
Se debe colocar en contacto el spectralon definitivo (imagen en Anexo 2) correspondiente con la
fuente de luz a utilizar y a continuacién seguir lo siguiente en programa RS3.
Dejar barrer sobre spectralon hasta obtener espectro estandar para iniciar optimizacion y
calibracion segun referencia blanca o spectralon.

La calibracion se realiza con la referencia blanca o SPECTRALON™, que es un material blanco y blando
que se puede ensuciar y rayar facilmente, por lo que se recomienda un alto cuidado en la manipulacion de
éstos (imagen en Anexo 2).

Click en botén Opt para optimizar el instrumento.
Al finalizar la optimizacion haga Click en WR para tomar la referencia blanca.
Seleccionar en barra de herramientas Control y luego Save Spectrum.
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- En el escritorio del controlador se encuentra la carpeta de destino donde se cargaran los espectros
salvados (RS3 Data), la cual corresponde al “Path Name” en Spectrum Save. Luego se le asigna
un nombre en “Base Name” para los archivos que se generaran y que tendran extension .asd y un
numero, el cual irda cambiando automaticamente en forma correlativa toda vez que se realice una
medicién. Por defecto viene asignado 00000.

- Para una medicién se pueden generar varios espectros “Number of files to Save”. Por defecto esta
asignado salvar un espectro por medicion.

- Si se toman varios espectros por medicién, se puede programar el intervalo de tiempo entre
espectro y espectro salvado en “Interval between saves”. Por defecto viene cronometrado en
00:00:00.

- Cada 15 minutos volver a calibrar.

- Sera responsabilidad de quién realice el montaje y analisis lo ejecute de manera segura, tranquila
y estandares de Housekeeping.

- ldentificar que la muestra a medir no esté contaminada o se encuentre himeda.

- Una vez identificadas y ordenadas las muestras se realiza la medicion en equipo TerraSpec.

- Al finalizar la lectura verificar siempre que el numero del espectro corresponda al nimero de la
muestra medida y marcarla.

- Una vez terminada la actividad, se debe retirar las muestras y retornarlas a su origen de acopio,
verificando que el envase y rotulado no se hayan deteriorado. De ser asi reemplazar el envase y/o
remarcar el rotulado.

- Enelsiguiente paso se debe realizar la correccion de las muestras, esta tarea se realiza ingresando
al programa ViewSpecPro, en el cual se debe abrir la pestafa File y Clicar en Open, luego
Seleccionar las muestras anteriormente medidas y Abrir.

- Una vez abierta la carpeta de muestras abrir la pestafia Process y clicar en Splice correction y
aceptar. Las muestras se guardaran en el destino deseado utilizando la pestafa Setup y Output
Directory.

- Posteriormente los pasos que se deben seguir para generar los archivos necesarios para poder
ser importados a Acquire sera en el programa TSG, que una vez abierto se debe ingresar en Open
el cual abrird una ventana y clicar en Next, una vez abierta la proxima ventana marcar Select a
directory y en Select, seleccionar la carpeta con el pozo Original y dar Next.

- Enla ventana siguiente s6lo marcar Next y la que se abrira sera donde se guardard el archivo y su
nombre y clicar en Finish.

- Finalmente se cargaran las muestras y seleccionamos Log y guardamos usando la combinacion
File > Export > to CSV (scalars)... le brindamos un nombre y dar en Save al cerrar la ventana se
generaran los ultimos dos archivos necesarios.

- Los pasos para la lectura y su guardado se debe complementar con el Anexo 3: Medicidon de
muestras.

- El traslado de las muestras debe realizarse en forma segura, con precaucion, teniendo especial
cuidado en no transportar exceso de muestras.

- Desarmar del equipo y debe realizarse en forma segura y con precaucion, teniendo especial
cuidado con los accesorios delicados, limpiando todas sus partes, en especial los blancos de
calibracion.

- Elinstrumento se apaga con Switch de encendido (on) /apagado (off).

- Cerrar todos los programas en el controlador del instrumento y apagarlo.

- Limpiar instrumento, controlador y accesorios.

- Guardar en el laboratorio el instrumento, controlador del instrumento y accesorios en maleta y
gavetas correspondientes.
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Cerrar con candado maleta y con llave las gavetas y laboratorio.

Dejar limpio, ordenado y cerrado el laboratorio.

Mantener el instrumento y su controlador alejados de cualquier liquido y exceso de sol o fuente de
calor.

Cuidar que el instrumento y su controlador no reciban golpes o caigan.

Tener precaucion al conectar instrumento y controlador a enchufes.

Mantener al instrumento y su controlador limpio y cuidar todas sus partes

6.2.2. Control y Responsabilidades del estado del equipo y medicion muestras

Responsabilidades con el equipo

Sera responsabilidad del encargado del equipo, verificar que se encuentre el equipo con sus
mantenciones al dia.
El encargado del equipo debe avisar de forma oportuna el cambio y remplazo de los componentes.

Responsabilidades con la medicion de muestras

Sera responsabilidad de quién realice la toma de muestras, verificar el correcto estado de las muestras a
analizar.

Es importante tomar en cuenta algunos aspectos que incidiran en gran medida sobre una buena o mala
adquisiciéon de datos espectrales:

Almacenamiento: Las condiciones de almacenamiento de las muestras sean las adecuadas y no
exista evidencia de contaminacion.

Humedad: El agua posee caracteristicas espectrales bien definidas. Al afiadir agua a la muestra
se puede enmascarar o disolver rasgos diagnosticos de ciertas especies, o que provocara una
mala lectura y por tanto una interpretacion poco precisa de los espectros. Existen tres reglas
cardinales sobre la muestra antes de medir y es que la muestra debe estar , completamente seca.
Superficie irregular: Es importante que la superficie que se analice sea lo méas regular posible,
“plana”, de lo contrario, se obtiene un espectro deformado. A este fenémeno se le conoce como
ruido, que pueden ser originados por muestras muy porosas, fracturadas, granudas, etc.

Color: En un set de datos se debe tener presente el color de la muestra ya que el método se basa
en medir caracteristicas de ondas reflejadas por minerales. En el caso de presencia de minerales
de alta reflexion, tales como sulfuros, las caracteristicas de los espectros se veran afectadas por
ruido, en mayor o menor proporcion dependiendo del contenido de estos minerales. Por otro lado,
aquellos minerales de color oscuro, como la turmalina, que poseen un alto nivel de absorcién; o
minerales muy translucidos, como calcita pura, yeso y otros, conducen la luz en su interior, generan
un pobre desarrollo de rasgos de absorcion.

Tipo de muestra: No mezclar en un set de datos muestras provenientes fuentes distintas, en
cuanto al tipo de muestreo (ej: DDH con RC). El tamarfio de la muestra es importante: ie: mezclar
tipos de muestra y muestreo puede distorsionar o degradar los rasgos espectrales de las especies
presentes. La literatura indica que muestras que han sido sometidas a pulverizacién, pueden
presentar variaciones minimas en sus rasgos espectrales ya que durante el proceso se puede
generar algo de calor que alterara la estructura cristalina de ciertos minerales.
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Ambiente: Se debe procurar trabajar en un mismo set de datos en las mismas condiciones
ambientales tales como luminosidad (artificial o natural), temperatura y humedad. Por ejemplo, los
tubos fluorescentes producen ruido eléctrico, lo que es captado por el instrumento distorsionando
los espectros, especialmente en los extremos.

Otros: Agentes contaminantes externos como grasa, lodo de perforacion, aceites, tintas, materia
organica, etc., provocan alteraciones importantes en los rasgos espectrales de la muestra.

6.2.3. Protocolo de toma de lectura para muestras de polvo y/o Cutting

Para este tipo de toma de lectura, se realiza el analisis en Mug Light:

Verificar que caja de cutting o muestra de pulpa (fino o grueso) y/o bolsas, se recepcionan en buen
estado para descartar la pérdida de informacion.

Abrir caja de cutting o pulpa para dejar la muestra a la vista (Figura 7).

Extraer con cuchara de muestreo y depositarla en el porta muestra (Figura 7).

Se debe dejar el porta muestra en el Mug Light para comenzar la medicion (Figura 8).

‘7%:1&8@&3’ &

pasdaniainny

Figura 7

LB-SP-SGE-GEO- 0037 Procedimiento Analisis Espectometria de Reflectancia TerraSpec
APROBADO POR EL SUPERINTENDENTE DE GEOLOGIA MAYO 2025.
LAS COPIAS IMPRESAS DE ESTE DOCUMENTO SON “NO CONTROLADAS”

Pagina 12 de 35



Andlisis de Espectrometria de Reflectancia TerraSpec LOMAS BAYAS

UNA EMPRESA GLENCORE

Figura 8

6.2.4.Protocolo analisis de muestras con pistola de contacto para muestras de cutting para
mapeo de sondajes

- Disponer las muestras de cutting grueso (muestras de mano para mapeo geoldgico) provenientes
de sondajes en un meson.

- Abrir la muestra de mano.

- Agitar muestra para que fracciones mas finas (polvo) suban y queden sobre detritos. Esto es
importante, ya que el objetivo del uso de la espectrometria son detectar mineralogias criticas para
los procesos productivos de CMLB, tales como arcillas y sulfatos.

- Medir la muestra original con la punta de contacto.

S\

Figura 9
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6.3. Riesgos de la Tarea
Supervisores y ejecutores de la actividad deben realizar OBLIGATORIAMENTE:

- Reunién de Inicio de Jornada junto con las otras areas de Muestrera LB para informarse sobre las
tareas que se desarrollaran en el transcurso de la jornada.

- Aplicar siempre OBSERVAR, PLANIFICAR, EJECUTAR.

- Cambiar las posiciones de trabajo frecuentemente para que el trabajo en una posiciéon sea de una
razonable corta duracién, evitar inclinarse, estirarse y girar en extremo; poner el ritmo de trabajo
adecuado; dedicar periodos de descanso convenientes para relajarse; los ejercicios también
pueden ayudar; ajustarse gradualmente.

6.3.1. Riegos Potenciales

Todo personal que realice la tarea se encuentra expuesto a potenciales riesgos expuestos en ANEXO 1.

6.4. Gestion Ambiental

Para la preservacion y cuidado del medioambiente, se les exige a todo el personal de Geologia y sus
colaboradores, cumplir lo indicado y comprometerse plenamente a:

- No circular por sectores donde no existan caminos para no alterar las condiciones naturales del
suelo.

- No botar basuras y/o deshechos tales como: restos materiales plasticos o de otra indole, botellas,
bolsas, cartones, etc.

- Estar atento a las condiciones mecanicas de los vehiculos propios y ajenos y chequear
continuamente que no tenga filtraciones de aceites, grasas y petrdleo.

- Tener una actitud proactiva y solidaria, ante cualquier condicion anormal que perjudique el
medioambiente, informar y si es posible corregir.

Habiéndose completado el mapeo geoldgico del sondaje a la cual corresponde la muestra de mano, esta
puede desecharse a partir de un mes realizada la medicién, en una zona de acopio de acuerdo con al
informe “Sistema de Gestion Ambiental Muestrera geologia CMLB”.
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Anexo 1. Analisis de Riesgo del Trabajo

SECUENCIA DETRABAJO

RIESGOS POTENCIALES

ICONTROL DE RIESGOS

1. Ingreso al area (Instalacion
de equipode trabajo):

1.1. Caida Nivel

Revision del area, mantener orden y aseo (Housekeeping).

1.2. Dafio a equipo

Precaucién y concentracion al instalar instrumento, controlador,accesorios

Y
cables de alimentacion eléctrica.

1.3. Instrumento, controlador,
accesorios y enchufes

IChequeo de todo el equipo antes de usar verificando check listde la
jornada anterior.

2. Identificacion de tipo de
muestras atrasladar segun
solicitud:

2.1. Caidas

Precaucion al trabajar en area manteniéndola siempre en formalimpia y
ordenada. Estar atento a las condiciones del terreno.

2.2. Perdida de informacion

Precaucion al chequear bins, bolsas, bandejas y cajas quecontienen las
muestras.

3. Traslado de
muestras

(carro o camioneta)

3.1. Perdida de informacion

Revision de la condicion de bins, bolsas, bandejas y cajas antesde realizar

el traslado.

3.2. Lesion lumbar

Levantar muestra entre dos personas si las bolsas y cajas
>20 kg y bandejas DDH, en forma ergonométrica, utilizando
musculos de piernas, flectandolas y espalda recta. Aplica
para traslados de muestras por una

persona (muestras < 20 kg y cajas de cutting).

3.3.Heridas cortantes
3.4.Aprisionamiento de

extremidades superiores
(manos y dedos)

3.5. Caidas

Uso de equipo de proteccién personal basico, guantes de
cabritilla para el chequeo de bandejas, uso de engrapes,
corchetes, alambres, etc.

|Trabajar en siempre en forma concentrada, lenta y segura,
utilizando los elementos todos los elementos de proteccion
personal.

Precaucion y concentracién al transitar por el area, mantener
orden y aseo en el lugar de trabajo.

3.6. Atropello

'Solicitar autorizacién de uso e ingreso de camioneta a patio de
muestrera y alrededores, coordinar con el encargado del area
ly con personal existente en area. Mantener velocidad
razonable y prudente, precauciéon con vehiculos y peatones
que ingresen al area. NO obstaculizar pasos

peatonales. Coordinar maniobras con responsable del area.

3.7. Exposicion al sol

Utilizar el protector facial para resguardar el rostro y cabeza delsol y polvo,

complementar con bloqueador solar, usar tenida con mangalarga.

4. Colocacion de
muestras en mesones:

4.1. Pérdida de informacion

'Sostener bolsas, cajas, bandejas y muestras de mano con
lambas manos al retirarlas del carro y colocarlas en mesones, y

isiempre a dos personas en
caso de que la muestra sobrepase los 20kg.

4.2. Heridas cortantes en
extremidades superiores
(manos y

dedos).

Precauciéon al mover bandejas DDH o bolsas con corchetes. Uso
de equipo proteccién personal basico, guantes de cabiritilla.

4.3. Atrapado por carro porta
muestras o carretilla.

ICoordinar con personal que labora o circula en el area.

5. Desarrollo del
trabajo:

5.1. Pérdida de informacion.

Manipulacién segura y tranquila de equipo terraspec y muestras,
trabajando en superficies estables y en buenascondiciones (mesas,
mesones, piso,

letc.) y no manipular liquidos alrededor.

5.2. Caidas Precaucion al trabajar en area manteniéndola siempre en formalimpia y
ordenada. Estar atento a las condiciones del terreno.
5.3. Cortes Precaucion al realizar el trabajo. Utilizar ropa con mangas largasy uso de

guantes HYFLEX 11-501 u otro similar de igual nivel de proteccion.-

5.4. Dolor muscular.

|Trabajar en forma pausada y lenta, cuando se use la maquinade carga.
Puntual.

5.5. Golpeado por

Utilizar la herramienta adecuada y en buenas condiciones,trabajar en
forma concentrada.

5.6. Proyeccion de particulas

Precaucion con uso de martillo y utilizar siempre lentes deseguridad. Velar
que no exista personal en la zona de trabajo.
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SECUENCIA DETRABAJO

RIESGOS POTENCIALES ICONTROL DE RIESGO

S

5.7. Exposicion al polvo

Utilizar en forma eficiente el respirador, haciendo una revisiénconstante de
€l y de los filtros, cambiandolos cuando el desgate lo amerite.

5.8. Electrocucion

IAtencion al manipular enchufes, chequear estado de cables.

Anexo 2. Test Diario con Mylar

La secuencia de trabajo es la siguiente:

- Abrir Software “Wavelength Verification”.

@ Werdows Meda Paye

% Colodatar

3 Wavdength Veedicaton Regest

9 Roe Ok

g
j GetogStned

Qo

! Consectts s Projectar

”
M4 Wavelength Verification Test

[ heo

===

Welcome to the
Wavelength Verification
Test

Thes test wil verify the nstrument’s wavelength
scauracy.

Select a Test Type, then chick Next.

Test Typo:

[ 7]

Instiument. 0
Reference S/N: 23050

| Newt>
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J_l e -5 agry IF AN BV SeTE

—

Wavelength Verification Test 23050 1 g

‘/ Welcome to the
Wavelength Verification
Test

This test will verify the instrument's wavelength
accurracy.

To start, connect the Accessory to the
instrument and ensure the light source is on.
Click Next to continue.

(V] Wavelength Accuracy
Photometric Linearity

Photometric Noise

Sample Count {100

Hep | [ <Back |[ New> | [ Cancel

- Click” en “Next.
- Posicionar “White Reference” en Mug Lite y luego “Click” en “Run”.

Al
p
M Wavelength Verification Test 23050 1

Step 1 - Collect reference panel baseine spectrum.
Press the Run button when ready for spectrum collection.

Step1of2

- El Spectralon esta posicionado en el porta muestras de manera definitiva, como se muestra en las
siguientes imagenes, por lo tanto, no se debe tocar ni cambiar para no ensuciar.
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- Posicionar “Mylar” de bajo “Spectralon” en Mug Light y luego “Click” en “Run”.

2 Wavelength Verfication Test 23050 1 ﬁ'
Step 3 - Collect mirveleng® stardard soacrum.
Press the Rus button when ready for spectrum collection.
Wavelergh Acosascy
Fun |
) {
Swp2el2 y—
e ) (o) e | (|

===}

000213

(3 Details
Insinment SN Z3[ 1 Coluatondate [ 11/16/2016 30747 P Test Duration
Accessoy SN 23050 Test dute [ 371672017 35256 FM
[ Wavelength Accuracy Test | Photoemeine Linearty Test | Photometic Noise Test |
Cal Wavelength | Test Wavelength | Change | Towiance | P/ | KRSl
1128700 1128666 -0.024 10 P
1650100 1660105 005 10 I
1852900 1952814 006 10 P
2131600 2131.462 0133 10 P
256,000 25828 a2z 10 P
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T T——

’ Pl

Wavelength Verification Test 23050 1 ] 3

Step 2 - Collect wavelength standard spectrum, Pl
Click Next to Continue

V' Wavelength Accuracy

Photometric Linearity

Photometric Noise

Details

Step 20f 2 [

5 aen Hep | [ <Back || New> | [ Cconcel |

- Para verificar el test hacer click en “Details” y comparar con TS4, LS4 Hi-Res de Mylar.

- Una vez cerrado “Details” el test ha Finalizado y el Equipo Terraspec esté apto para empezar a
realizar las calibraciones y posteriores mediciones.
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4 Y
Wavelength Verification Test 23050 1 &

Wavelength Verification
Test Finished

To view the results of the test, select the Print
Report button.

[ Dews |
: | PintRepott | | Hep | Back || Finish h
| 1T L

Anexo 3. Medicion de Muestras

Uso de programa RS3

- Para la medicion de blanco, primero se debe optimizar pulsando el botén “Opt”, y luego realizar la
referencia blanco pulsando “WR”. Notar que en cada proceso, S1y S2 deben estar en color

verde para pasar al siguiente paso.

30000 %
25000
20000
15000
110000
| e
W0 600 800 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200 2400
(nm)
Longitude Elevation Be
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- Para guardar la muestra medida, se debe presionar las teclas Alt + S e ingresar los datos de la
muestra medida, luego el boton “Begin Save” para guardar.
- El proceso se realiza con cada una de las muestras. Para finalizar sélo cerrar el programa.

Nomenclatura para el ID muestras de sondajes:

- EI'ID debe tener la siguiente estructura: id sondaje + guién bajo + desde (from) + guién bajo +
hasta (to) + guion medio, generando siempre 3 digitos en los metrajes correspondientes, ejemplo:
FR-486_000_002-, tal como se muestra en la siguiente figura.

DD I=~~ I~ DI 9 &
Dark Current |
E—
Ll Current 65000
0 100 = 3 —
—_—
_\—/) i
White Reference 3 | 55000
= Path Name [C:\ProgramD ata\ASD\RS 3\data\2024 [ k
None Taken
= 80 Base Name |FR-486_000_002- 59080
I | Stasting Spectium Num  [5a000 Ao
3 e 9 Number of Files to save 00001 IF
Jrectrme Avy x4 -
o 0 Interval between saves (o0 00 00 - 35000 g
‘ J Comment [B.TOLMO :nuuu§
§mtmmsan 9 [ Save As New File Format 25000
FR-486_000_002-0000C 2
0 1 in Save 5000
E— - 10000
Optimize Parms 7]
St 5000
VIT: 85ms
951 6: 500 0O: 2048 | 0
. - 1 1 U J U U U .
SRRl GeEry 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Wavelength (nm)

D L atitude L onaitude Flevation

- Los archivos *.asd deben ser guardados en subcarpeta denominada “Original” dentro de carpeta
nombrada con id sondaje.

- Posteriormente, una vez finalizada la medicion, se debe ingresar a carpeta donde han sido
almacenado los espectros, procediendo a borrar los 00000 que nos ha generado el programa RS3.
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s w—
| << Locel Disk (C)_» ProgrambDate » ASD » RS3 » data » 2024 >~ | s |
Organize ¥ o Open ~ New folder == - Em @
S sosias 1 Name i Date modified Type -
& Downloads /. LR-1084 4/10/2024 12:47 PM  File folder
@=) Recent Places /. LR-1085 4/10/2024 12:49 PM  File folder
Bl Desktop /. LR-1087 4/10/2024 12:52 PM  File folder
B Docsmenis 1. LR-1089 4/10/2024 12:54 PM  File folder
|, LR-1090 4/10/2024 12:55 PM  File folder o
=9 Libraries /. LR-1091 4/10/2024 12:56 PM  File folder
&) data 1) LR-1092 4/10/2024 12:57 PM  File folder
EY Documents [ 1a] FR-486:009__902(00000>__5<1 6/6/2024 11:27 AM ASD File
o Music 4] FR-486_002_004-00000.asd 6/6/2024 11:28 AM ASD File
&= Pictures |4 FR-486_004_006-00000.asd 6/6/2024 11:28 AM ASD File
=i Rs3 |4] FR-486_006_008-00000.asd 6/6/2024 11:28 AM ASD File
BE Videos |4 FR-486_008_010-00000.asd 6/6/2024 11:29 AM ASD File
4] FR-486_010_012-00000.asd 6/6/2024 11:29 AM ASD File
8 Computer 4] FR-486_012_014-00000.asd 6/6/2024 11:30 AM ASD File
&L Local Disk (C) 4] FR-486_014_016-00000.asd 6/6/2024 11:30 AM ASD File
4] FR-486_016_018-00000.asd 6/6/2024 11:30 AM ASD File
€ha Network 4] FR-486_018_020-00000.asd 6/6/2024 11:31 AM ASD File
|4 FR-486_020_022-00000.asd 6/6/2024 11:32 AM ASD File
P \__-,A,;EB,eé&GizQOZQ:ngg.A<ﬂ = 6/6/2024 11:32 AM ASD File s 5
FR-486_000_002-00000.asd Date modified: 6/6/2024 11:27 AM Date created: 6/6/2024 11:27 AM
£ N ASD File Size: 34.1 KB

Ademas, estas carpetas, deben estar dentro de carpeta que especifique tipo de muestra:

- Cutting.
- Malla 10.
- Pulpa

Uso de programa ViewSpecPro

- Alingresar al programa Seleccionar File > Open:
- Enla ventana emergente seleccionar las muestras medidas y presionar Open.
- Finalmente, para corregirlas seleccionar Process y Splice Correction y Aceptar.
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A SelectInput Fiets) =
GQ- B > Uboes » o X 46 [4 P

Ovpaios o Mo o 1 e

5 Fovertes

7. ] FR4S6.002 004 253
V. ) FR436, 904 006 04
7 4 FR-436.006 008 013
V) 4] FR-436,008, 030
7 ) FRA36.010 012258
7 ) FR426.012 01 ad
7. &) FR46.014 016 224
¥, 4] FR436 016 018 004
7 4] FR-436,018 020 25
¥4 FR-426.000 02018
V. ) FR436.002 024 s
4)4) FR-436.004 026
V. 4] FRA6,005 028 220
¥ &) FR436.03 0000
7 ] FR46.0% 03224
V. 4 FR46.032.03 asd

AL 002 004 acs “FR-436.004 006,22 “TR-436 0060082 v | AR s ()

Uso de programa TSG7
La secuencia de trabajo es la siguiente:

e Ingresar a TSG7 y seleccionar Open.
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=

Dq Close 3 L‘g'-“!l ‘g.“é‘»m.'| ri:j?;!ﬁ“
Save
Save As... ®
, TSG Professional
7 Industry Standard Spectral Analysis
C < > 5 A
E;’zynpw = - Software for Geoscientists
Database » Version 7.1.0.074
~August 2017
Attach aux.. b
Detach aux =
Pnnt...
Special »
Settings...
Dataset info...
Calculate stats..
M ; Amember of The Spectral Geologist Suite
= Website: www thespectralgeologist com
EXIT Email enquiries: enquinesTSG@csiro.au
1LR:1350 © 2014 Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO)
218300506
S | CSIRO Earth Science and Resource Engincering. Sydney, Australia_ ‘m’
‘lamz B2 /00 30 50 SORY 20U et FEA NG Wl 28 D0UNC Oy TR S0AN0R I8N NG CONODOTE IO SN D2 Mteed O De TRD Teu CSIRO
517400403 TSG sie Glencore-2, reg o Salazar of
‘ ] 618450531 This icence & unlimited
Readh  2raisroe

e En la pestana abierta poner Next.

A

TSG Professional

Industry Standard Spectral Analysis

Software for Geoscientists
Version 7.1.0.074
August 2017

The Spectral Geologist Suite

Website: www thespectralgeologist.com

Email enquiries. enquinesTSG@csiro.au

© 2014 C S ific and Industrial R h O ion (CSIRO)
_Developed by CSIRO Earth Science and Resource ing, Sydney, 3
400G T S0 0 33000 TR 100 30 83 SO I 1Ol 0 184 0 W 34 00U 3 T SR R I CONCEION W 23 28 e e T T e CSIRO

TSG ste Glencore-2, regatered to Eizabeth Salazar of Glencare
This licance is unlimited.

[Ready to load a dateset

e Seguir la secuencia de pasos descritos en el punto “Proceso de Toma de Lectura Espectral” para

ingresar el sondaje.
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|| Each binary ASD fie cortains one spectum.  All of the files in your selection must
" 9. Reflectance. 2151 channels spanning 350-2500 nm).

| s:‘m-Mymwnmwrmvm

select 3 drectory (3l files there). or you can go 1o a drectory and
files that you want.

» s 01.Pozos de tronadura

(& Selact a drectory (i fies in ¥)  Select indvidua files o i 02. Interpretacion '
ASDfiesin: [C\03. Sondajes lomas 1\01, ARE REVERSO\2020\LR-1 ~ Select| 4}, 03. Sondsjes lomas 1 ﬂ !
[" 7% [¥ Destep Smocthsdes[ed =] Uptofd20 numr?v 4 01. AIRE REVERSO ‘

b 2019 I
154 Reflectance specira)
[ ) 2 44 220 I

4 L R1350

Amember of The Spectral Geologist Suite
Website: www thespectralgeologist com
Email enquiries: enquinesTSG@csiro.au

©2014 C ith S fic and Ind I R h Org ion (CSIRO)

by CSIRO Earth Science and Resource Engineering, Sydney, Australia
B, 5 T BORMETE /Ou IGTIE TUE /0 00 3¢ SO I /O W TR IS w1 26 307 3 T ICEI0E WOTE 1S OO0 WGP Y 36 MRS 08 TR TR TRy CSIRO

TSG sie Glencore-2, registered 1o Eizabeth Salazar of Giencore.
This ficence & unlimited

[Ready to load  dataset

[
“Next”.

input wavelengths: 350to 2500. 2151 channels fnear)
bconig e [N |
@ Noresamping  Lnear © Spine C Bandpass C Dyn.Freq.L3
Output wil. Min [350.000000  Max: [2500 00000K

En la siguiente ventana poner “Next” y en la que sigue dar un nombre al archivo poner “Save” y
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- o | = 2
1" Additional info =
Select / create an output dataset for the spectra:
[C:\ProgramData\ASD\RS3\data\2024\FR-486\RememberheNext Time P f s I
Final comection spectrum: | Spectralon absolute reflectance (generic) 4
] = Industry Standard Spectral Analysis
aa Select or create a dataset for your spectra .!.
Save in: FR-486 _'_l ef B~
L= Name = Date modified Type
)
- e Corregidos 6/8/202412:38 PM  File folder
Recent Places 203 )
Original 6/8/2024 12:07 PM File folder
Desktop
U=
Libraries
P L |
o |
Computer |
=3
a .
Network
3 B |
File name: |m L] Save I i
Saveastype:  [TSG Datasets ("TSG) | Cancel
! —
Ready to load a dataset — e

Posteriormente se veran las muestras seleccionadas, por lo que se debe elegir “Log”.

: TSG Professional (Site Glencore-2: Elizabeth Salazar) - FR-486

File Edit Help

Lb=EzE & BB E R

View Window

g _ -
in2sTS.. | €8 EnorsTSAS | €8 Minl sTS..
=

38.83 1000

801.44 NULL [NULL]

[46] 000046:FR-48 |000046:FR-486_09 Aspectral [1] NULL [NULL]

Logs: [ M Log

& Min2sTS...

NULL

NULL [NULL]
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e Parafinalizar seleccionar “File” > “Export” > “to Csv,” dar un nombre y “Save”. Al cerrar se
generan los ultimos dos archivos.

a v—— — . ;
=] TG Professional (Site Glencore-2: Elizabeth Salozar) - FR-486 E Y Y [E=SEER=)
File Edit View Window Help

E (E®R %N == 0 B = = Logs| Summay|[ Log Spectrum| Stack | Scatter|

N ) & Min2sTS 8 EnorsTSAS | €8 Min1sTS. | @& Mn2sTS & EnorsTSAV | ~

Common minerals

(No undo

Ssven: [ |, FR46 | «BcE
; Name : Date moddied Type
P

Rocas) Corregidos 63 mfuimm File folder
Plot format Onginal 6/8/20241207PM  File folder

Deskiop

Dataset

Item to plot...

Linescan overlay

Mouse Zoom
Y sampling... u,,.,,
Scale...

Line style / colour...
Multicoloured
Logarithmic scale
Edit / Add / Del

Standard setup . FRascy]
Ssvesstype:  [Covienfles FCSV)

Graphics
eport < t5.Cov (spectra)
Sorting to Csv (scalars)...

Class / RockMark edit

I Reset column widths _
}1 [25]) Refresh all plots lonite [|Kaolinite-PX [0.36. 152.52 Goethite [1] NULL [NULL] 140.26

e Exportar resultados en archivo *.csv, nombrado con id sondaje, y guardar en carpeta que
contiene los espectros originales, corregidos y proyecto TSG.

Organize ¥ Include in library v Share with « New folder s £
A Eavorites [ Name = Date modified Type
% Downlcoads . Corregidos 6/8
=l Recent Places Original 024 12:07 PM File folder
Bl Desktop || FR-486.bip 2024 12:44 PM BIP File
5] Documents || FR-486.CSV 6/8/2024 12:44 PM CSV File

4% | FR-486.ini
@ Libraries e FR-486.tsg 6

=l data

412:38 PM File folder

412:44 PM Configuration sett...

024 12:41 PM Spectral Geologist...

;1 Documents
@' Music

[&=] Pictures
@) RS3

B videos

1% Computer
&L, Local Disk (C:)

Q\ﬁ Network

6 items
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Almacenamiento de informacion

o Una vez cargada la carpeta de sondaje en dispositivo pendrive, se debera trasladar la carpeta a la

siguiente ruta:

Y:\Superintendencia Geologia\A.04 Espectrometria\01.TERRASPEC
Al ingresar debemos identificar si los espectros medidos corresponden a Lomas 1 o Lomas 2, asi

mismo identificaremos si estos corresponden a sondajes de Aire reverso (RC) Diamantina (DDH).

01 TERRASPEC ‘

Una vez seleccionado el tipo de sondaje de la muestra medida, deberemos identificar a que tipo

de muestras hemos realizado la medicion, estos pueden ser: Cutting, Pulpa y Respaldo #10.

Al identificar el tipo de muestra que hemos realizada la medicién, podremos arrastrar desde el

pendrive la carpeta del sondaje que hemos medido.
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ncharal  Copiar Pegar
acerio epice

[r— erpsmas

& 3 -4 [T Esteequipo + Gerenca Mina _Gealogia * AD4 E ia + O1TERRASPEC » LOMAS2 + 03RC » Cutting
# Acceso [ Nembre techa de modi.. Tipo Tamafio

] i 6/8/2024 3.47... Carpetade ..

'E;':e“‘ tFR479 5/14/2024 33, Carpeta de

B S 3 FR-478 5/14/2024 3:3.. Carpetade ..

o Dacur % gpg77 5/14/2024 33.. Carpetade

W Fscrito! * FR-476 5/14/2024 3:3.. Carpetade

Slmiger [ FR-475 5/14/2024 33... Carpeta de

b Masica [TFR-4T4 5/14/21
P Objeto FR-473 114/

TFR-4T2
.,Sdadﬂs % FR-507
= Winde T FR-510

024 3:3.. Carpetade
024 3:3.. Carpeta de
124 3:3.. Carpetade
Carpeta de
Carpeta de

Fmina( % pR-505 .. Carpetade
= Gerenc T FR-509 Carpeta de
ZUnidac TFR-506 Carpeta de

# Red Carpeta de

SCUOM . 3R 409
SCUOM % prod97
=cuom T FR-4T1
=ouom  TFR-469
=cuom U FR4G6
= cnom FR-465
UM

eta de

3 FR-463 . Corpetade

JAWOM i3 Fpoggz . Carpetade .
W Cuom * FR-461 Carpeta de
BCUOM ¥ FR-d6D Carpeta de
=ouom  TFR-459 .. Carpetade
=cuom D R-4s8 . Carpetade
Scuom ;:':;; Eamlg j“
- - arpeta de
CUOM s a1 . Carpetade

SCUOM 5 plag2

.. Carpeta de
SCUOM v pR-d38

Carpeta de

SCuoM R4 Carpeta de

Scuom  FR-420 - Carpeta de

W Cuom * FR-406 Carpeta de

— e Trooran Farmata da
1 demertss 1 clemerts selccionado _Estade: @ lies

v | Buscaren.. £

Anexo 4. Cambio de Ampolletas

Cambio de ampolleta de Mug Light.
La secuencia de trabajo es la siguiente:

¢ Identificacion de herramientas “Hexagono de 1/6 Llave Inglesa”.

LB-SP-SGE-GEO- 0037 Procedimiento Analisis Espectometria de Reflectancia TerraSpec
APROBADO POR EL SUPERINTENDENTE DE GEOLOGIA MAYO 2025.
LAS COPIAS IMPRESAS DE ESTE DOCUMENTO SON “NO CONTROLADAS”

Pagina 29 de 35



Analisis de Espectrometria de Reflectancia TerraSpec LOMAS BAYAS

UNA EMPRESA GLENCORE

e Desconectar el Mug Light de la fibra éptica, cable de poder y sostenedor de porta muestras.

e Desatornillar los 4 pernos de placa superior con herramienta Hexagono de 1/6 llave inglesa.
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e Desatornillar perno que sostiene la ampolleta con herramienta Hexagono de 1/6 llave inglesa.

e Remover y retirar cuidadosamente ampolleta y cambiarla.
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e Conectar ampolleta nueva y colocar pernos segun pasos anteriores.

Cambio de ampolleta de pistola de medicion.
La secuencia de trabajo es la siguiente:

e Desatornillar los 2 pernos de placa inferior con destornillador de paleta.

— -
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e Con llave hexagonal de 1/6 llave inglesa desatornillas tornillo que ajusta la ampolleta.

e Cuidadosamente desconectar ampolleta para realizar el cambio.
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e Ajustar nueva ampolleta y colocar pernos segun pasos anteriores.
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Anexo 5. Check list Pre-uso

LOM.AS BAYAS
e marm— CELICC

CHECKLIST PRE USO TERRASPEC

TERRA SPEC AREA: ‘HORA:
ASISTENTE:
EMPRESA: [FECHA:
CADA ASISTENTEREALZARA ELCHECKLISTDEMATRIX, DEENCONTRAR ALGUNA NOVEDAD, DEBERA INFORM AR AL SUPERVISCR QUIEN TOMARA LAS ACCICNES CORRECTIVAS
MECESARIAS
SEGURIDAD {Obligacidn) SN0 TERRASPEC BIM OTROS BIM
Uso de zapato de seguridad Contac Probe Herramentas
Uso de guantes Hyflex o de latex Muglight Muestras en buen estado
Uso de respirador Fitro con Polvo Fibra optica Mesones de trabajo

Uso de lentes de seguridad

Cable de alimentacidn espectrometro

Aire comprimido

Uso de chaleco de geologo

Terraspec

Balde de eliminacién de muestras

Tougbook

Cable de alimentacidn tougbook

Boton de encendido

Porta muestra pequefio

Espectralon pequefio

Espectralon 3”

My lar

Bateria Externa

LEYENDA:
B = BUENO
M=MAL ESTADO

OBSERVACIONES:

OPERADOR

Afirmo que lo registrado en este formato es conforme a lo verificado en lafechay hora

SUPERVISOR

OBSERVACIONES
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