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PROPOSITO

Establecer la metodologia de trabajo seguro para resguardar la integridad fisica de las

personas equipos e instalaciones, para el control operacional planta SX de CMLB.
ALCANCE

Lo estipulado involucra y obliga a todo el personal de Operaciones planta SX-EW que se
desempenfa en la planta SX, dependiente de la Superintendencia Operaciones Procesos

de Compafia Minera Lomas Bayas.
RESPONSABILIDADES

Gerente Procesos
Es responsable de entregar las directrices y lineamientos de seguridad Safework para la

superintendencia.

Superintendente Operaciones Procesos
Asegurar la disponibilidad de los recursos humanos y materiales para operar puente grua

bajo los estandares establecidos.

Jefe Operaciones Procesos
Es responsable de revisar y controlar la correcta aplicacion del procedimiento LB-SP-

GPR-PSX-0006 y administrar los recursos en forma eficaz y eficiente.

Jefe Turno Procesos

controlar y mantener la operacion de la Planta SX dentro de los estandares establecidos.

Operador de Consola
monitorear y mantener los parametros establecidos de acuerdo con los estandares

entregados, informando al operador SX y Jefe Turno Procesos de cualquier desviacion

detectada.

Operador Planta SX

Cadigo : LB-GPR-PSX-0006 4de18
Aprobado por : Gerente de Procesos. Ultima Revision : 27/05/2025
Revisién 1 09 Vigencia 1 17/02/2026

“Es de exclusiva responsabilidad del portador de este documento, velar porque la copia en uso sea la ultima
version vigente”



N

LOMAS BAYAS
una EMrRESA GLENCORE

CONTROL OPERACIONAL PLANTA SX

cuidar de mantener en terreno las condiciones y parametros establecidos en los
estandares de la Planta SX, haciendo los controles y correcciones periddicas que

corresponda.
TERMINOLOGIA Y/O SIGLAS

PLS: Solucién rica en cobre y pobre en acido, proveniente de la etapa de lixiviacion.
Organico: Mezcla de extractante Lix 84 IC y diluyente shellsol-2046AR.

Continuidad: Estado de la mezcla organico / acuoso que determina la fase que hace de

matriz ante la otra fase dispersa.

Electrolito: Solucidon de cobre y acido que constituye el medio en que se desarrolla la

electrolisis del cobre en la nave electro-obtencion.
Banda: Altura de fases acuosa u organica o de dispersion dentro de los decantadores.

Crud: Emulsion relativamente estable que se forma al mezclar solucién acuosa,

organica, solidos en suspension y aire.
Razén de Fase: Razoén de flujos de organico y acuoso por cada etapa.

Tiempo de Separacion de Fase: Tiempo que demora en separarse la fase organica de

la acuosa posterior a una mezcla homogénea.

Bandémetro: Tubo de mica de aproximadamente 20 mm de diametro y 100 cm de largo,

acompafado de un soporte de PVC, utilizado para medir las bandas.
Flexédmetro: Huincha metalica flexible graduada.

Interfase: banda de dispersion donde esta ocurriendo la coalescencia y ademas donde

se ubica el crud o la borra.

Coalescencia: Proceso de separacion de fases, fendmeno por el cual se separa la fase

organica de la acuosa y viceversa por su diferencia fisicoquimica.

Emulsién: Dispersion relativamente estable que puede ser formada por la excesiva
agitaciéon de dos fases inmiscibles o bien por la pérdida de las propiedades de

inmiscibilidad de las fases.

Valor objetivo: Valor al cual la planta debe operar
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Extractante: Es un reactivo organico especial que forma un complejo con el cobre en la

fase organica.

Diluyente: Es un solvente organico, de tipo parafina, que sirve para diluir el extractante

organico y reducir su viscosidad.

REFERENCIAS

Procedimiento mediciones operacionales de la Planta.

Procedimiento adicidon de reactivos SX-EW.
DESCRIPCION DEL DOCUMENTO/ACTIVIDAD
6.1. RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

La siguiente tabla de evaluacién es el resumen del riesgo de la actividad refleja el
resultado de la evaluacion de riesgos detallada en la QRA del proceso a describir.

Resumen
Maximo Maximo Max.
Actividad Mayor Categoria de
Riesgo Riesgo Consecuencia
Impacto
Inherente Residual | Potencial (PMC)
Control operacional planta
9 3. Moderada Salud y Seguridad
SX
Tabla evaluacion: Resumen del Riesgo de la Actividad
6.2. EQUIPO DE TRABAJO
N/A
6.3. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
N/A
6.4. MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MATERIALES
= Crondmetro.
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= Bandometro.

= Probeta 1000 cc.

= Flexémetro.

= Planillas de control.
= Libro de novedades.

= Linternas

6.5. FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS
N/A
6.6. METODOLOGIA DE TRABAJO

6.6.1. Monitoreo de la Planta de SX-EW.

6.6.1.1 Desde sala de control SX-EW se debe monitorear y mantener los parametros
de operacion, de acuerdo con los estandares operacionales entregados por

metalurgia los jueves de cada semana.
= Flujos de operacion en cada etapa.
= Nivel de piscina de refino, IPLS, HPLS, PLS y de piscina agua Procesos.

= Operacién sistema de bombeo refino, organico, electrolitos, agua, IPLS,

HPLS vy reactivos.
= Flujos de acido dosificado a la planta (Tk Ep, lavados)
= Nivel de decantadores y estanques.
= Continuidades definidas en cada mezclador de la Planta SX.
= Velocidades de agitacion en mezcladores de la Planta SX.

= Qperacion de rectificadores y corriente aplicada a cada sector de la nave.

La estabilidad de los parametros operacionales debe ser coordinada por radio entre el

operador sala de control y el operador de terreno.
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6.6.2. Mediciones.

6.6.2.1 Las mediciones en el area de extraccion por solventes en condiciones normales
se realizaran dos veces en el turno, siendo los siguientes:
6.6.2.2 Altura banda de dispersion en E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7,E8 Wy S, de acuerdo
con lo siguiente:
= Introducir el Bandometro en el punto de muestra y medir de inmediato la
banda total del organico y esperar que ocurra la coalescencia y luego
calcular la banda de dispersion.
6.6.2.3 Altura banda de organico en E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7,E8 Wy S, de acuerdo

con lo siguiente:

Tabla 6.2.2.4
Unidad Limite Valor Limite
Variables
Medicion Inferior Objetivo Superior
Banda de organico S1 cm 25 26 27
Banda de organico E1 cm 37 38 39
Banda de organico W1 cm 34 35 36

= Con la misma muestra del punto 6.2.1

se debe esperar que ocurra la

coalescencia y luego medir la altura banda de organico sin considerar la

borra o crud. Las bandas de organico de las etapas E1, E2, E3, E4, E5, EBG,

E7,E8 W y S deberan permanecer dentro de las condiciones de la tabla

6.2.2.1, que fueron determinadas por la metodologia de Six-Sigma,

ajustando si es necesario al valor objetivo.

6.6.2.4 Altura banda de Crud en E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E§, Wy S.

6.6.2.5 Con la muestra del punto 6.2.1 esperar que ocurra la coalescencia, y luego

medir la altura de crud con flexédmetro.
6.6.2.6 Razon O/AenE1,E2, E3, E4,E5, E6, E7,E8, Wy S de acuerdo con lo siguiente:

Tabla 6.2.2.7
Unidad Limite Valor Limite
Variables
Medicion Inferior Objetivo Superior
Razén O/A W 1,23 1,26 1,29
Razon O/A E2 0,90 0,95 1,00
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= Sumergir la probeta de 1000 cc. en el centro del mezclador principal,
aproximadamente a 0.5 metros de la superficie de la mezcla
organico/acuoso y una vez llena retirar rapidamente.
= Concluida la coalescencia en la probeta, medir los volimenes
correspondientes de organico y acuoso. El calculo de la razén se determina
dividiendo el volumen de organico por el volumen de acuoso. La razén O/A
de las etapas E-2 y W-1 deberan permanecer dentro de las condiciones de
la tabla 6.2.2.4, que fueron determinadas por la metodologia de Six-Sigma,
si esta desviada ajustar al valor objetivo.
6.6.2.7 Tiempo de Separacién de Fases en E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7,E8, Wy S
= Sumergir el vaso precipitado (1000 cc.) acondicionado para esta operacion,
en el centro de los mezcladores principales de cada etapa aproximadamente
0.5 mt. de la superficie de la mezcla organico/acuosa y una vez retirado el
vaso pp. , se debe registrar con un cronémetro en forma inmediata el tiempo
en que ocurre la coalescencia (95% de separacion de las fases organica y
acuosa).
6.6.2.8 Continuidad en los Mezcladores
= Se debe verificar que los sensores de continuidad en los pump mixer se
mantengan dentro de los parametros establecidos, tanto para continuidad
acuosa u organica. Ademas, chequear en forma visual en los mixer y
decantadores.
6.6.2.9 Estos controles de operacion deben quedar registrados en la planilla control
“adicion de extractante y diluyente al sistema, este sera adicionado diariamente
de acuerdo con plan entregado mensualmente por planificacion y metalurgia,
con la finalidad de mantener el flujo organico en equilibrio de extraccién del
cobre en el PLS. Para el caso del diluyente este es para diluir la viscosidad del
extractante y este tenga la consistencia adecuada para poder ser el
complemento en esta etapa de extraccion junto al extractante quienes forman
un subproducto llamado Organico.
6.6.2.10 Realizar control de impureza a través de purga de electrélito pobre para

eliminar el, Mn, Fe, ClI, Al, entre otros.
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6.7. OTROS

6.7.1 Esta estrictamente PROHIBIDO FUMAR o utilizar cualquier tipo de llama
abierta en planta SX. Ademas, se advierte de este riesgo a travez de letreros
puestos en su contorno.
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6.7.2 Plan de contingencia o falla

FALLA

CONTINGENCIA

Detencion de bombas de
alimentacién a piscina de

cabeza.

Se debe solicitar la intervencion del instrumentista o
eléctrico de turno, para la revision de la falla. De persistir
la falla por un tiempo prolongado, el jefe de turno
procesos debe bajar flujo en la planta para mantener

con mayor tiempo posible operativa esta.

Aumento excesivo de crud

en decantadores.

El jefe de turno es el encargado de coordinar la

actividad a diario del retiro de crud de los decantadores.

Variaciones de

continuidades.

El jefe de turno debe instruir al operador de la

estabilidad de la planta (Flujos, Bandas, etc..)

Condiciones anormales

(Frio/calor extremo, lluvia,

terremoto, viento fuerte,

polvo o vision disminuida)

Proceder de acuerdo con el Procedimiento de

emergencia.

FORMULARIOS

N/A
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Vill. ANEXOS
Anexo 1. “Identificaciéon de peligros y medidas de control”
Actividad . Control Preventivo/Mitigante (Actuales)
Peligro Evento —— —
o Tarea Descripcion Criticidad
1. Lista de verificacion de condiciones de
herramientas manuales (Check list).
2. Uso de elementos de proteccion personal
especificos para la tarea (Casco de seguridad,
Lentes de seguridad, Respirador de medio rostro 1. No critico
con filtros para polvos, Ropa de seguridad, 2. No critico
Manipulacién de | Golpeado Por Chaleco reflectante, Guantes antigolpes nivel 05, | 3. No critico
c . cubre nuca, protector solar 50 FPS+ y Zapatos de | 3. No critico
ontrol Instrumentos objeto en . "
operacional | equipos y movimiento seguridad). 4. No critico
i ) ’ 3. Codificacion de herramientas segun cédigos de | 5. No critico
planta SX | herramientas herramienta, "
manuales. otros. COIOreS.' . . . 6. No cr!t!co
4. Eliminacion de herramientas hechizas. 7. No critico
5. Personal capacitado para manipular 8. No critico
herramientas eléctricas. 9. No critico
6. Procedimiento de trabajo especifico.
7. Anadlisis de riesgos de la tarea (ART).
8. SLAM (Para, observa, evalua y controla).
9. Conductas que salvan vidas.
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Caida de
distinto nivel

Transito por
plataformas y/o
caminos
irregulares.

1. Uso de tres puntos de apoyo para subir o bajar
escaleras.

2. Transitar por plataformas autorizadas.

3. Vias de transito libre de obstaculos.

4. Segregacion de residuos en zonas habilitadas.
5. Orden y aseo del area de trabajo.

6. Plataformas de transito con barandas y grating
fijos.

7. Restriccién de acceso en escalas y/o
plataformas superiores.

8. lluminacion natural o artificial de plataformas de
transito.

9. Andlisis de riesgos de la tarea (ART).

10. SLAM (Para, observa, evalua y controla).

11. Conductas que salvan vidas.

. No critico
. No critico
. No critico
. No critico
. No critico
. No critico
. No critico
. No critico
. No critico
10. No critico
11. No critico

O©COoO~NOOOTPA,WN =

1. Transitar por caminos autorizados.

2. Vias de transito libre de obstaculos. 1.No cr!t!co
., ; . 2. No critico
3. Segregacion de residuos en zonas habilitadas. .
. . 3. No critico
. 4. Orden y aseo del area de trabajo. .
Caida desde un ST i . 4. No critico
. . 5. lluminacion natural o artificial de caminos de .
Mismo Nivel o 5. No critico
transito peatonal. 6. No critico
6. Andlisis de riesgos de la tarea (ART). : "
. 7. No critico
7. SLAM (Para, observa, evaltua y controla). "
. 8. No critico
8. Conductas que salvan vidas.
1. Uso de proteccion respiratoria con filtros para
Contacto con polvos y gases acidos. -
. 9 e 1. No critico
L Agentes 2. Sistema de presion positiva jupiter y moto .
Gases acidos S A 2. No critico
Quimicos: ventilador TR-600 3. No critico
Gases. 3. Matriz de seleccion de elementos de proteccion ’
personal.
1. Uso de proteccion respiratoria con filtros para
Contacto con . "
A polvos y gases acidos. 1. No critico
gentes ; . . I,
. e 2. Matriz de seleccion de elementos de proteccion | 2. No critico
Material Quimicos: .
articulado Material persongl: . 3. No cr!t!co
P Particulado en 3. Analisis de riesgos de la tarea (ART). 4. No critico
Suspension 4. SLAM 5. No critico
P 5. Conductas que salvan vidas.
1. Uso de protector solar 50 FPS+ 1. No critico
2. Uso de ropa de trabajo con proteccion / filtro UV. | 2. No critico
Contacto con 3. Uso de cubrenuca para cascos. 3. No critico
Radiacion UV Agentes Fisicos: | 4. Hidratacién constante de personal. 4. No critico
Radiacion UV 5. Analisis de riesgos de la tarea (ART). 5. No critico
6. SLAM 6. No critico
7. Conductas que salvan vidas. 7. No critico
Contacto con 1. Protector auditivo tipo copa o tapon. 1. No critico
. .. .| 2. Analisis de riesgos de la tarea (ART). 2. No critico
Ruido Agentes Fisicos: .
Ruido 3. SLAM _ 3. No cr!t!co
4. Conductas que salvan vidas. 4. No critico
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1. Elementos de proteccién personal especificos
casco de seguridad, fullface, slack antiacido o traje
de proteccién quimica (segun el riesgo), guantes

en Decantadores, SXy E.W
11. Red contra incendios disponible y operativa.
12. Analisis de riesgos de la tarea (ART).

de goma (PVC), zapatos de seguridad. ; mg g:t:gg
2. Difusion de hoja de datos de seguridad (HDS). 3' No critico
Contacto con 3. Plan de emergencias y contingencias 4' No critico
Sustancias ambientales. 5' No oritico
Quimicas 4. Derivacioén a policlinico de trabajador 6. No critico
accidentado. 7' No critico
5. Brigada de emergencias. 8. No critico
6. Analisis de riesgos de la tarea (ART). '
7. SLAM (Para, observa, evalla y controla).
8. Conductas que salvan vidas
Sustancias N .
quimicas 1. Elementos de proteccion personal especificos
casco de seguridad, fullface, slack antiacido o traje
de proteccién quimica (segun el riesgo), guantes
de goma (PVC), zapatos de seguridad. 1. Critico
2. Plan de Emergencias y Contingencias 2' No critico
Ambientales LB-SM-SLB-SLB-0001 3' No critico
Derrame de 3. Hoja de datos de seguridad del producto ' .

; o o 4. No critico
sustancias quimico a utilizar (HDS). 5 No critico
Peligrosas 4. Lavaojos, Duchas de Seguridad y/o Kit de 6. Critico

Emergencia. 7' No critico

5. Pretiles de contencion antiderrames y Kit de ' .

e : S 8. No critico

contencion antiderrames (si aplica).

6. Andlisis de riesgos de la tarea (ART).

7. SLAM (Para, observa, evaltua y controla).

8. Conductas que salvan vidas

1. Induccion de seguridad para personal nuevo

2. Prohibido de Fumar dentro del perimetro de SX,

EW y Patio de estanque.

3. Solicitar permiso de ingreso al area de SX, EW y | 1. Critico

Patio de estanque. 2. Critico

4. Sensor de deteccién de Temperatura y llamas 3. No critico

en Bombas de Orgéanico 4. Critico

5. Sistemas de Contencion de Derrames de 5. Critico

Organico en Areas Criticas 6. No critico

6. Prohibicion de uso de celulares y/o aparatos 7. Critico
Decantadores Incendio electrénicos. 8. Critico

7. Autorizacién para trabajos en Caliente 9. Critico

Planificados, Coordinados, Supervisados y 10. Critico

Ejecutados por Personal Competente. 11. Critico

8. Observador de Trabajos en Caliente/Llama 12. No critico

Abierta (Loro Vivo) 13. No critico

9. Restriccion en el uso de Compresores Portatiles | 14. No critico

en SX y Patio de estanque 15. No critico

10. Asegurar Confiabilidad del Sistema Pararrayos | 16. No critico
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13. Procedimiento de trabajo especifico para tarea
[ actividad.

14. Conductas que salvan vidas.

15. Aplicar Plan de emergencias y contingencias
ambientales LB-SM-SLB-SLB-0001

16. Cartilla de controles criticos"Incendio en la SX-
EW"

1. Realizar purgas constantes para equilibrios de
flujos.
2. Realizar analisis de muestreos puntuales en

: L ; . 1. No critico
horarios definidos por metalurgia para determinar "
Arrastre de ; 2. No critico
. carga de agentes contaminantes. "
impurezas ; ! 3. No critico
3. Revisar y analizar resultados de muestreos "
4. No critico
puntuales.
4. |dentificar agentes contaminantes e informar a
operaciones procesos para tomar accion.
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Anexo 2. “Flujograma y canales de comunicacion en caso de emergencias”
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Se da aviso al jefe de turno del area quien comunica lo
ocurrido al asesor HSEC de turno

ACTIVACION DE LA EMERGENCIA

Evaluar la emergencia clasificacionengrado 1,26 3

EMERGENCIA

GRADO 1

EMERGENCIA
GRADO 2

EMERGENCIA
GRADO 3

Se coordina primera
intervencién por parte
del area

Se coordina primera
intervencién por parte
del area, con el apoyo

Se coordinarecursos
necesarios y se activa
Plan de Crisis

de las demas areas
y/o entre ellas

:5e &5e ¢Se

controla la controla la controla la
emergencia emergencia emergencia
?
Se evalla la situacion Comienza Se agendan:
para dar correcto PLAN DE » Procesosde
término RESPUESTA Y implementaciéon de
RECUPERACION mejoras.
=  Actualizacién
registros
= Actualizacidn de
planes

Nimeros
Importantes

[:conocEs Los
NUMEROS DE
EMERGENCIAS?

iAnétalos! Que no se te olvide ninguno.

EMERGENCIAS

SAFEWORK =
Gerencia + = ,,

HSEC ©  ©

LOMAS BAYAS

55-26287 11

(Canal Radial: N° 1

= 55-262 8856
Correo electrénico:
comiteparitario lomasbayzs@glencere.c\
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