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PROPOSITO

Establecer la metodologia para realizar una correcta operacion de la Nave de electro-

obtencion.

ALCANCE

Lo estipulado involucra y obliga a todo el personal de la Planta SX-EW dependiente de la

Gerencia de Procesos de la Compaiiia Minera Lomas Bayas.

Se establece como norma para este procedimiento su vigencia permanente, sujeto a

modificaciones de acuerdo con contingencias o cambios organizacionales.

RESPONSABILIDADES

Gerente de procesos
Es responsable entregar las directrices y lineamientos de seguridad y desarrollo

sustentable para la superintendencia y generar los recursos.

Superintendente operaciones procesos
Es responsable de revisar y controlar la correcta aplicacién del procedimiento LB-SP-
GPR-PEW-0004 y administrar los recursos.

Supervisor de Turno SX-EW e Instructor operaciones procesos SX-EW
= Supervisar y controlar que las actividades descritas sean ejecutadas
correctamente.
= Coordinar y planificar las tareas diarias del personal de CMLB.
= Coordinar con quien corresponda las reparaciones o mantencién de equipos y
eliminacion de condiciones inseguras.
= Capacitar y entrenar a su personal a cargo.

= Velar que el area de trabajo se encuentre limpia y ordenada.
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= Proveer y mantener en stock los elementos necesarios para desarrollar esta

actividad.

Operador Electro-obtenciéon
= Responsable de instruirse y conocer los procedimientos para realizar las tareas
descritas.
= Conocer y controlar los riesgos asociados a esta actividad.

= Mantener informada a su Jefatura directa de cualquier condicion subestandar.

TERMINOLOGIA Y/O SIGLAS

Catodo: Lamina de cobre metalico electrodepositado en las placas permanentes de
acero inoxidable inmersas en las celdas electroliticas.

Anodo: placa de plomo de las siguientes dimensiones en milimetros 960 x 940 x 6,
correspondiente al largo, ancho y espesor respectivamente.

Catodo permanente: Placa de acero inoxidable 316L, disefiada para el proceso de
CMLB.

Capping Board: Base de sustentacion de material termoplastico o cemento polimérico
donde cuelgan anodos y catodos.

Esferas: Bolitas de polipropileno o plastico endurecido de 19 mm. de diametro, utilizadas
para el control de neblina acida de la nave.

Barros anédicos: Es el sedimento producido, por la reaccion de los anodos dentro de
las celdas del proceso.

Nodulos: Protuberancias formadas en la superficie del catodo de cobre.

Aisladores anédicos: Elemento de polipropileno utilizado en los anodos, los que actuan
como espaciadores (aisladores) entre los anodos y las placas de acero inoxidable (en

donde se deposita el cobre).
REFERENCIAS
= Procedimiento Desborre de Celdas.

=  Procedimiento Produccion de Catodos.

= Procedimiento Deteccién y Remocién de Cortocircuito en Celda EW.
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= Procedimiento Operacion Despegadora de Catodos.
= Procedimiento Operacion Puente Grua.

= Procedimiento y reglamento de Montacargas.

V. DESCRIPCION DEL DOCUMENTO/ACTIVIDAD

6.1. RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

La siguiente tabla de evaluacion es el resumen del riesgo de la actividad refleja el

resultado de la evaluacién de riesgos detallada en la QRA del proceso a describir.

Resumen
Actividad M.aX|mo M.aX|mo Max. . Mayor Categoria de
Riesgo Riesgo Consecuencia Impacto
Inherente | Residual | Potencial (PMC) -
Operacion nave 14 4. Mayor Salud y Seguridad
Tabla evaluacion: Resumen del Riesgo de la Actividad
6.2. EQUIPO DE TRABAJO
N/A
6.3. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
= Elementos de Proteccion Personal
= Casco
= Lentes de seguridad
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= Guantes anti-impacto

= Respirador con filtro quimico
= Tenida antiacida

= Chaleco reflectante

= Protector auditivo

= Zapatos de seguridad

6.4. MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

= Mangueras con pitones y Chicago

= Escobillones con mango de madera

= Palas plasticas

= Tambores de basura (ecolégicos)

= Tenida Prochil.

= Varillas de acero inoxidables (alineamiento y centrado de catodos)

= Detector de corto circuitos (Gauss Meter).

= Herramienta para retiro de cortes

= Martillo de goma (verticalizar anodos)

= Canastillo y baldes (preferentemente de HDPE)

= Espatulas

= Bolitas antinebulizantes limpias de 19 mm.

= Marco corto-circuitador

= Cubos Lix en buen estado e identificado con todas sus tapas para disponer ropa
contaminada con Plomo.

= Cubos Lix en buen estado e identificado con todas sus tapas para disponer
elementos (trapos, Guaipe y Aserrin) contaminada con aceite u organico.

= Cubos Lix en buen estado e identificado con todas sus tapas para disponer borras
de plomo.

= Marco izador con su respectivo tecle manual para levantar catodos o anodos en

cortocircuito o por inspeccion.

Codigo : LB-SP-GPR-PEW-0004 7de 15
Aprobado por: Gerente de Procesos Ultima Revision : 08/08/2025
Revisién 113 Vigencia : 08/11/2027

“Es de exclusiva responsabilidad del portador de este documento, velar porque la copia en uso sea la ultima
version vigente”



N

LOMAS BAYAS
una EMrRESA GLENCORE

OPERACION NAVE EW

6.5. FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS

N/A

6.6. METODOLOGIA DE TRABAJO

A

© N o o b~ w

11

16.

17.
18.
19.
20.

21.

Chequeo de agua Desmineralizada caliente entre a 45y 55 °C aproximadamente.
Chequeo, Alineamiento y centrado de catodos, anodos, chequear
permanentemente.

Chequear contactos, retirar granalla y esferas u otros materiales aislantes.
Chequear descarga de celdas, retirar esferas u elementos extrafios.

Limpieza de barras de catodos, mantener contacto activo.

Detectar y sacar cortes, eliminar contaminacién con plomo y fugas de corriente.
Revisar greatting de accesos a EW, alto riesgo de caidas.

Chequear salidas de emergencias, tener siempre vias despejadas.

Revisar nivel y flujo a celdas, peligro de que las celdas queden sin flujos.

. Revisar valvulas, que no presenten filtraciones y no estén trabadas.
. Revisar manifold y flange de celdas.

12.
13.
14.
15.

Chequear el estado de malla de proteccion en costado de celdas.

Ubicar arafas de anodo y catodos en los Rack correspondiente.

Chequear iluminaciones de EW.

Evitar altas densidades de corriente, es decir, mantener el minimo de tiempo las
celdas con una lingada menos.

Mantener diariamente limpia y en buenas condiciones camara de lavado,
rociadores y su descarga.

Realizar inspeccion liviana después de terminar cosecha de catodos.

Realizar desborre de celdas cuando corresponda.

Rotular y pintar segun analisis quimicos lotes de catodos de la produccion diaria.
Chequear distribucion de las esferas antinebulizantes limpias de 19 mm en la
celday realizar de inmediato cambio al estar contaminadas con organico o soélidos.
Chequear que las capas de esferas antinebulizantes limpias de 19 mm sea la
adecuada y debera estar entre 1 a 3 capas de esferas limpias. El objetivo de las

capas de esferas en inhibir que salga de las celdas neblina acida a la atmosfera y
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toda aquella neblina que pueda salir entre las esferas o espacios que no fueron
cubiertos uniformemente, esa neblina sale al exterior de la celda y es inhibida por
las corrientes de aire al ser una nave abierta en sus 4 contados.

22. Chequear duchas de emergencia en cada cambio de turno 4X4.

23. Cuando se realicen tareas poco habituales fuera de la rutina, primero analice los
riesgos asociados a esta nueva tarea y luego ejecute la actividad tomando las
medidas de seguridad que correspondan.

24. Cuando se produzcan cortocircuito en las celdas producto del despegue de
catodos en formacion, se debe proceder a su retiro.

25. Para esta actividad se debe analizar el problema para ver si es necesario bajar
corriente y luego proceder a su retiro, estos catodos deben ser llevados al centro
de la nave (sector MDC) o a los cabezales para su despegue manual.

26. Nunca Despegar catodos en pasillo central de la nave o sobre las celdas, alto
riesgo eléctrico de que se produzca un cortocircuito o un arco cortocircuito.

27. Al ocurrir un arco cortocircuito se debe aplicar la parada de emergencia de los
rectificadores de inmediato, no intervenir tratando de retirar el elemento que
provoco el arco o el cortocircuito.

28. Mantener toda el area limpia y ordenada con sus vias de transito despejadas.

6.7. OTROS

6.7.1 Plan de contingencia y falla

FALLA CONTINGENIA

Retirarlas del sistema para su reparaciéon y/o
reemplazarlas

Se debe cerrar la valvula de alimentacion, si no

Herramientas en mal estado.

Rotura de manguerote | existe salpicadura de electrolito, informar a
alimentacioén celda. mecanico de turno para su reparaciéon en forma
urgente.

Se debe informar al operador de consola de la
Sin agua duchas de emergencias. | reposicion de agua potable e informar a todos los
operadores de ducha fuera de servicio.

El jefe de turno debe llamar a o trasladar

Incidente a las personas Policlinico a persona afectada.
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Detener los puentes segun intensidad,

Sismo . .
abandonar el area a zona de seguridad.

Condiciones anormales (Incendio,
derrame y/o fuga de sustancias
peligrosas, accidente en traslado de
personal, sismos, tormentas
eléctricas y lluvia).

Proceder de acuerdo con el Procedimiento de
emergencia planta SX-EW.

VII. FORMULARIOS

= Planilla Control Operacional Nave.

= Planilla Desborre de Celda.

= Planilla Cosecha de Céatodos.

= Planilla deteccidn y remocion de cortocircuitos.
= Planillas control de temperaturas.

= Planillas de catodos rechazados y sin depdsito de cobre.
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VIIl. ANEXOS
Anexo 1. “Identificaciéon de peligros y medidas de control”
Actividad . Control Preventivo/Mitigante (Actuales)
Peligro Evento —— =—
o Tarea Descripcion Criticidad
1. Uso de tres puntos de apoyo para subir o
bajar escaleras.
2. Transitar por plataformas autorizadas. 1. No critico
3. Vias de transito libre de obstaculos. 2. No critico
4. Segregacion de residuos en zonas 3. No critico
habilitadas. 4. No critico
5. Orden y aseo del area de trabajo. 5. No critico
Cai 6. Plataformas de transito con barandas y 6. No critico
aida de L "
distinto nivel grating f.”°$: 7.No cr!t!co
7. Restriccion de acceso en escalas y/o 8. No critico
plataformas superiores. 9. No critico
8. lluminacién natural o artificial de 10. No
Operacién | Transito por plataf’orrr']as de'transito. critico
nave plataformas 9. Analisis de riesgos de la tarea (ART). 11 No
) 10. SLAM (Para, observa, evalla y critico
controla).
11. Conductas que salvan vidas.
1. Transitar por caminos autorizados.
2. Vias de transito libre de obstaculos. 1. No critico
3. Segregacion de residuos en zonas 2. No critico
habilitadas. 3. No critico
Caida desde un |4. Orden y aseo del area de trabajo. 4. No critico
Mismo Nivel 5. lluminacién natural o artificial de caminos | 5. No critico
de transito peatonal. 6. No critico
6. Andlisis de riesgos de la tarea (ART). 7. No critico
7. SLAM (Para, observa, evallua y controla). | 8. No critico
8. Conductas que salvan vidas.
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1. Sistema de presion positiva jupiter y moto
ventilador TR-600
2. Elementos de proteccion respiratoria con "
Contacto con filtros mixtos para gases y polvos (segun 1. No critico
Neblina acida | Sustancias o para g ype 9 2. No critico
Quimicas actividad). 3. No critico
3. Crema de proteccion de ambientes '
acidos.
4. Bolitas nebulizadoras 19mm
1. Uso de proteccion respiratoria con filtros
Contacto con para polvos y gases acidos. "
. . O 1. No critico
‘L Agentes 2. Sistema de presion positiva jupiter y moto .
Gases acidos . ) 2. No critico
Quimicos: ventilador TR-600 3. No oritico
Gases. 3. Matriz de seleccién de elementos de '
proteccién personal.
1. Uso de elementos de proteccion personal
especificos para la tarea (Casco de
seguridad, Lentes de seguridad, Respirador
de medio rostro con filtros para gases
acidos, Ropa de seguridad, Chaleco -
: ; 1. No critico
reflectante, Guantes antigolpes nivel 05, I
2. No critico
Contacto con cubre nuca, protector solar 50 FPS+ y .
Altas . 3. No critico
Temperaturas | Zapatos de seguridad). -
temperaturas L , . 4. No critico
Extremas 2. Prohibicién de hacer contacto fisico con 5 No oritico
el objeto o material con temperatura. ' o
. 6. No critico
3. Mantener todo el personal ajeno a la
tarea alejado o fuera del lugar.
4. Analisis de riesgos de la tarea (ART).
5. SLAM (Para, observa, evalua y controla).
6. Conductas que salvan vidas.
1. Tableros eléctricos con sistema de
bloqueo de acceso (candado de cierre de "
1. Critico
tapa). "
. 2. Critico
2. Barras cabezales protegidas. "
. A . 3. Critico
3. Uso de herramientas eléctricas a bateria. "
. 4. Critico
4. Personal competente y autorizado para la 5 Critico
. ejecucion de trabajos eléctricos. ' o
Exposicion a : 6. No critico
, 5. Cobertura de flanjes expuestos con .
. energias o 7. No critico
Energias ”» material aislante. "
" fugitivas en . 8. Critico
fugitivas 6. Uso de elementos de proteccidn personal o
planta 9. No critico
- para nave EW.
ElectroWining G 10. No
7. Control de acceso pasillo inferior Nave .
critico
EW.
, e 11. No
8. Programa de inspeccién aislacién critico
ganchos gruas y porta catodos. 12. N
7 . e . No
9. Procedimiento de trabajo especifico. critico
10. Analisis de riesgos de la tarea (ART).
11. SLAM (Para, observa, evalia y
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controla).
12. Conductas que salvan vidas.
1. Elementos de proteccién personal
especificos casco de seguridad, respirador
de medio rostro con filtros mixtos, slack 1. No critico
C antiacido, guantes anti-impacto nivel 5, traje | 5 "
ontacto con : 2. No critico
Pintura Sustancias de p_ape_ll, zapato_s de seguridad. . 3. No critico
. 2. Difusién de hoja de datos de seguridad .
Quimicas (HDS). 4. No cr!t!co
3. Analisis de riesgos de la tarea (ART). 5. No critico
4. SLAM (Para, observa, evalua y controla).
5. Conductas que salvan vidas
1. Lista de verificacion de condiciones de
herramientas manuales (Check list).
2. Uso de elementos de proteccion personal
especificos para la tarea (Casco de
seguridad, Lentes de seguridad, Respirador
de medio rostro con filtros para gases 1. No critico
Golpeado Por acidos / Sigtema de presioén positiva jupiter |2. No cr!t!co
objeto en y moto ventilador TR-600, Ropa de 3. No critico
gy seguridad, Chaleco reflectante, Guantes 4. No critico
movimiento, 4 ; "
herramienta antigolpes nivel 05, cubre nuca, prqtector 5. No cr!t!co
otros ’ solar 50 FPS+ y Zapatos de seguridad). 6. No critico
' 3. Codificacion de herramientas segun 7. No critico
codigos de colores. 8. No critico
4. Eliminacién de herramientas hechizas.
Manipulacion 5. Procedimiento de trabajo especifico.
de 6. Analisis de riesgos de la tarea (ART).
Instrumentos, 7. SLAM (Para, observa, evalua y controla).
equipos y 8. Conductas que salvan vidas.
herramientas 1. Lista de verificacion de condiciones de
manuales o herramientas manuales (Check list).
automaticas. 2. Uso de elementos de proteccion personal
especificos para la tarea (Casco de 1. No critico
seguridad, Lentes de seguridad, Respirador 4' No critico
de medio rostro con filtros para polvos, 5' No critico
Ropa de seguridad, Chaleco reflectante, 6. No critico
Contacto con Guantes antigolpes nivel 05, cubre nuca, 8. No critico
Elementos protector solar 50 FPS+y Zapatos de 9' No critico
CortoPunzantes | seguridad). 16 No
3. Codificacion de herramientas segun cri’éico
codigos de colores. 11. No
4. Eliminacién de herramientas hechizas. crifico
5. Procedimiento de trabajo especifico.
6. Analisis de riesgos de la tarea (ART).
7. SLAM (Para, observa, evalua y controla).
8. Conductas que salvan vidas.
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Anexo 2. “Flujograma y canales de comunicacion en caso de emergencias”

Se da aviso al jefe de turno del area quien comunica lo
ocurrido al asesor HSEC de turno

ACTIVACION DE LA EMERGENCIA

Evaluar la emergencia clasificacionengrado 1,26 3

EMERGENCIA EMERGENCIA EMERGENCIA

GRADO 1 GRADO 2 GRADO 3

Se coordina primera Se coordina primera Se coordina recursos
intervencion por parte intervencién por parte necesariosy se activa
del area del area, con el apoyo Plan de Crisis

de las demas areas
y/o entre ellas

Se evalua la situacién Comienza Se agendan:
para dar correcto PLAN DE * Procesosde
término RESPUESTA Y implementacién de
RECUPERACION mejoras.
* Actualizacién
registros
= Actualizacion de
planes
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LOMAS BAYAS|
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{CONOCES LOS
NUMEROS DE
EMERGENCIAS?

iAndtalos! Que no se te olvide ninguno.
EMERGENCIAS
SAFEWORK o T

Gerencia u

Contacto Comité Paritario

= 55-262 8856
Correo electrénico:
comiteparitario lomasbayas@glencere.cl
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