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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F x EvrRzs GLENCORE

PROPOSITOS/OBJETIVOS

Establecer la metodologia para la correcta operacién del Espectrofotometro de Absorcion Atdmica
NOVAA 800 F y sus componentes de forma segura. Ademas de indicar pasos a seguir para la
mantencion del equipo.

ALCANCE
Lo estipulado involucra y obliga a todo el personal de Laboratorio Quimico, dependiente de Gerencia de
Planificacion y Desarrollo de la Compariia Minera Lomas Bayas.

RESPONSABILIDADES

Analista Quimico: Mantener limpio y en buenas condiciones el equipo; notificar a Jefatura del
Laboratorio cualquier anomalia de operacion y/o desperfecto, ejecutar la operacién del equipo de
acuerdo con este procedimiento.

Supervisor de Laboratorio: Verificar y velar por el correcto funcionamiento y operacion del equipo,
coordinar la revision y calibracion del equipo, solicitar la mantencion técnica cuando esta corresponda de
acuerdo con este procedimiento, como también cuando el equipo presente fallas y requiera una
mantencion de emergencia. Ademas, deberd comunicar al Jefe de Laboratorio cualquier anomalia o falla
que presente el equipo.

Jefe de Laboratorio: Realizar las gestiones necesarias para la reparacion y/o Mantencion preventiva del
equipo, verificar el cumplimiento de este procedimiento, dar a conocer y capacitar al personal para la
correcta aplicacién de lo descrito

TERMINOLOGIA Y/O SIGLAS TECNICAS

Espectrofotometro de Absorcion Atémica: Aparato que mide la cantidad de luz absorbida por una
sustancia en disolucion y compara intensidades espectrales con respecto a una longitud de onda.

Estandares de Calibracién: Sustancias altamente puras con propiedades definidas y concentracién
conocida que permiten cuantificar un analito por medio de la calibracién del equipo..

Optimizaciéon del equipo: Dejar en las mejores condiciones el equipo para posterior analisis de
muestras.

REFERENCIAS
e Sistema de gestién HS.
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F s CLENCORE

VL.

DESCRIPCION DEL DOCUMENTO / ACTIVIDAD

\

v

o Medidas generales.

Verificar que el equipo se encuentre limpio (mechero y camara).

Verificar que los conectores eléctricos estén en buen estado.

Verificar los reactivos que se utilizaran de acuerdo con manual de analisis y leer las fichas técnicas
de seguridad y familiarizarse con los procedimientos de seguridad.

Verificar presion de salida sean las siguientes en los manometros de pared para los tres gases

625 de compustion y exidante enace . PRESION ENTRADA| PRESION ENTRADA

Aire comprimido, sin aceite, sin grasa, sin particulas 400-600 kPa EB B? PSI ﬂ EB ﬂ B? BAR

N30, sin aceite, sin grasa, pureza 2.5 400-600 kPa

Acetileno 80-160 kPa 59 - 87 PS| 0.58-0.87 BAR

Pureza 2.5 (para la fotometria de llama):
mejor que el 99,5 Vol% en lo que se refiere a CzHgz,

sin acetona 12 - 23 PSI ﬂ. 12 - ﬂ-23 BAR

OXIDO NIROSO ACETILENO ’ AIRE
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PR GLENCORE

v Verificar que los indicadores de la alarma de nivel de acetileno esten en verde. Si la luz esta en rojo
[presion menor a 100 psi de acetileno] proceda a cambiar el cilindro de gas acetileno.[una vez que
la presion suba sobre los 100 psi la luz cambiara de roja a verde].

T ———————=— e b
[ NOVAA 800 F |

v" Purgar la trampa de agua por 2 minutos girando la perilla en sentido izquierdo [figura destacada]
verificar que se alla eliminado todo el liquido condensado y luego girar la perilla en sentido derecho,
Tener en cuenta que las particulas de agua afectan a la valvula selenoide que esta en la caja de
gases interna del equipo [la valvula se corroe y dificulta su lectura de flujo de aire].
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F s CLENCORE

v Verificar el estatus del secador de aire. Debe estar encendido y con su manguera de despiche libre
de obstrucciones.

DEW POINT

v Verificar el estatus del UPS. Debe indicar en su visor que esta en modo LINE.

o

B b AN S
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PR GLENCORE

v" Encender el sistema de extraccién de gases. Para mediciones con acetileno/aire el extractor debe
tener una velocidad minima de 20% y maximo 25%. Para mediciones con acetileno/nitroso debe
tener una velocidad minima de 20% y maximo 22%.

F R L

Boton de
encendido
Boton de
apagado
Perilla
reguladora de
velocidad

v" Verificar que la trampa de agua no este con liquido [revisar el visor]. Ademas gire al perilla a

posicion abierta y presione es boton azul hacia arriba para que purge el agua liquida que pudiece
estar contenida.
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F s CLENCORE

Verificar el estado del mechero. Que su abertura este libre de residuos, para esto limpie el mechero
en el bafio de ultrasonido por 10 min con agua destilada, posteriormente sople con aire para
eliminar los restos de agua en su interior. Utilize las tiras de limpieza [334463.652.10] para limpiar
los labios del mechero [no utilize elementos metalicos para la limpieza de los labios metalicos ya
que producen ralludaras en el biselado del labio, lo producira una llama difusa en su formal.

analytikjena

A ExdressyHosser Company

Fathumper

& 33446365 10 T
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F > cievcor:

o Encendido del instrumento e ingreso al software ASPECT LS.

v' Encender el computador y luego el equipo accionando el boton verde (power) ubicado en el costado
lateral derecho. Esperar 10 segundos para que inicie el instrumento, durante ese periodo el equipo
realizara un chequeo de sus componentes internos y autosampler.

I

>

ﬂ&ﬁ. sl

v Inicie el software ASpect LS haciendo doble clic en el icono de ASpect LS.

ASpect LS

English
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PR CLENCORE

v" Al iniciar el software se abrird una ventana emergente “QUICK START”, en ella se debe ingresar
operador y presionar el botén “System check”.

QUICK START  04/01/2025 10:33:17

Instrument novAA 800F

ASpectLS Version: 1.7.2.0

OPERATOR CFS
LAB.: Laboratorio Lomas Bayas 2025
TECHNIQUE: Flame -

DESCRIPTION

Worksheet Lastchanged By
@ 2021 g Sample preparation:
Crin aqueous solution 03/04/2020 14:55 Flem /lavelength: Cr 357 87 rm

Cuin aqueous solution
OQ TEST Cu

Znin aqueous solution

03/04/2020 14:56 | Analytik Jena
03/10/2024 13:35 | LOMAS BAYAS

Measurement details:

Flame: CZH2/NZ0

Bumer: 50 mm

Oxidant faux.): off
Calibration range: 0 - 5mg./L

03/04/2020 14:56 | Analytik Jena

° Additional HCLs required:
r

Favorites Recent Predefined All

L aw

[ Simulation

Skip Quick Start Exit

v' El equipo comenzara a verificar el estado del autosampler, bandeja de muestras y mechero. Una
vez finalizada la verificacion la barra verde estara completa y se habilitada el botén “Skip Quick
Start”, el cual debe ser presionado para continuar hacia la pantalla principal.

Instrument novAA 800F

ASpectLS Version: 1.7.20

OPERATOR CFS
LAB: Laboratorio Lomas Bayas 2025
TECHNIQUE Flame
Worksheet Lastchanged By 1| conricuraTion 1
Crin aqueous solution 1 03/04/2020 14:55 | Analytik Jena Aulossmplec W ST 1
Sampler tray 139 Pos. 1

Cuin aqueous solution 03/04/2020 14:56  Analytik Jena =
| 1 Bumer: & 50mm 1
OQTEST Cu 03/10/2024 13:35 LOMAS BAYAS
Znin aqueous solution 03/04/2020 14:56 = Analytik Jena 1 1
[ 1 Elements (Lamp turret). 1

]| PbFeCoCuBiMnAsMg I

| |

[——————— |

| I

Favorites Recent Predefined All 0 aw
System check
[J Simulation
[y yy—p—p—————
-_—rTTTE =

Cédigo LB-SP-GPD-LQC-0115
Maritza Jofre C

101

Aprobado por Ultima Revisién: 04-01-2025

B 11 de 63
Revision

Doc. de Consulta o Entrenamiento. Este Documento impreso es valido solo para el dia 26/01/2026



OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PR CLENCORE

o Seleccién de método

v En el costado izquierdo de la pantalla principal se encuentran diferentes comandos como
“Spectrometer”, “Flame”, “Method”, “Autosampler”, “Sample ID”, “Sequence”, “Calibration”, “QC”,
“Data” y “Worksheet”.

A% ASpect LS 1.7.20 no

File Edit Actions Method Development  Routine Extras  ?

Meth: [ CY sequ: [EEEEEE ths

== jSequence/Results Sequence Results Overview

Spectrometer

6

Flame

it
Method

No. Type | Name Pos. No. Name Line Cone.1

=
[=]

Autosampler

Sample ID

1—
—

Sequence

M

Calibration

M =7

o
I
)

E

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Worksheet :
1

v' Para seleccionar cargar un método se debe presionar el botén “Method”, luego el botén “Open”,
seleccione el método a utilizar y presione “OK”.

#it Method = [m] Load method

\
Lines Evaluation Flame Sample ransport Calib. Statistics QCS QCC  Output Name- Cobre minerales LQB Cat

MName Vers. Date Time  Cat Operator

Wavel. Current slit I | As-Soluciones [ 04/11/2024 18:00 BUP

No. Elem. '\,  Linedescr  Optic mode tamp [mA] o] Bi- Soluciones 7 | osn1/2024 | 1642 BUP
Bi soluciones LOB 1 12{10/2024 1950 claudio figueroa

=E oo e ie e - ——— — G DD i e e 1 ] o s et i e s o e s e
Cobre minerales LQB 03012025 1714 FNN

cobre soluciones LOB 6M10]20 B c
Cr_preprogrammed 1 03/04/2020 1211 Analytik Jena
Cu Mineral (EsP. H) 6 | 11/12/2024 | 1205 BUP
Cu Mineral (Esp. T) 5 | 27/11/2024 | 1544 JHJ
Cu Mineral (EsP. W) 8 30/11/2024 1439 BUP
Cu Mineral (Especial 6 18/10/2024 18:01 BU
Sortby Description
= |[ &= = O Increasing
IS @inc WEMEEE: ) Decreasing
Append... Insert.. Delete ® Current version only
[ Predefind methods
pem———— - ———
L_L'|_Op_en____| Y Save & 0 [ol'4 Accept Cancel | 1 : Cancel
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PR CLENCORE

v" Una vez realizado el paso anterior y se haya seleccionado el método se regresara a la ventana
Method en donde se indican sus diferentes parametros: “Lines”, “Evaluation”, “Flame”, “Sample
transport”, “Calib”, “Statistics”, “QCS”, “QCC” y “Output’. En cada uno de ellos se puede encontrar la
siguiente informacion (LB-SP-GPD-LQC-000-INSTRUCTIVO ESPECTROFOTOMETRO NOVAA
800F):

Lines: Indica el elemento, la longitud de onda, modo 6ptico, tipo de lampara, corriente y slit.

Hi Metnos
Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Wavel Current Slit
Linedescr. QOptic. mode Lamp [mA] [nm]

-_

Evaluations: Indica el uso de corrector de fondo (Background), modo de integracion, tiempo de lectura y
tipo de suavizado (smooth).

it Method —
Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  Output

Ems WD Readti
Mo. Elem. Linedescr. Background ms Intmode eadiime Smooth

[nm] [s]
|_Cu | Cu324 nobackground | 00 JMean | 1.0 Jweak

Flame: Indica el tipo de mechero y la mezcla de gases utilizada, flujo de mezcla y altura del mechero.
"i Method —
Lines FEvaluation Flame Sampletransport Calib  Statistcs QCS  QCC  Output

Flame Burner/Nebulizer
Type: 50 ~
Scraper: off e mm
Burner angle [deg]: 0 B
Oridant (aux.): O off Oon Nebulizer rate [mL/min]: 0o 2
C2H i C2H2/N20 B height
Mo. Linedescr. Flame 2fa|r 2f Hmerneg

[L/h] [mm]
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA SO0 F una EMPRisA GLENCORE

Sample transport: Indica el uso de autosampler (debe estar activada la casilla), la configuracion y tiempo

de lavado, el control de limpieza (debe estar activada la casilla) y el tiempo de retardo (delay) para la
medicion.

;ii Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

1 Accessories : Wash
: B Use autosampler 1 after sample =
I' [J Use injection switch : i
1 Use hydride injector HS501 Wash time [s]: 15 5
| E S ——— - N
Mixing cup cycles: =
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]. —= e e
0 - 1 . 1
1 B Controlled cleaning 1
1 1
I' Control limit (Abs): 0.0050 1
AZ sol. pos. 0 5 (O=washsol)

Delay time [s]: 15 =

Techn. parameters...

Calib: Indica el modo de calibracion (Standard calibration), método de preparacién de los estandares
(manually), la funcién utilizada para la calibracion (se debe utilizar nonlin. quadr.), el intercepto y las
unidades de medicion (mg/L). Pulsando el boton “Concentrations...” es posible visualizar la concentracion
para cada uno de los estandares de calibracioén y la posicion designada en el autosampler.

"i Method —

Lines Evaluation Flame Sample transport Calib. Statistics QCS  QCC  Output

Calibration mode Blank correction

Standard calibration v Absorbance corrected

Std. prep.

manually ~

No. Linedescr. ,?’Ts Calib. func. Intercept  Weighting Check Unit

|1 _Cu324 |0 lnonlinquadr__ calculate Jnone __none _____mgl | |

= | = =
Stocks... I' Concentrations...y -
CL T T T T T T [ Tine
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA SO0 F una EMPRisA GLENCORE

Se desplegara la ventana “Calibration table” en la cual se indican el numero de blancos de calibracion y
estandares de calibracion. Ademas, se indica la posicion en el autosampler (Pos) y la concentracion de cada
uno de ellos.

Cal-Zero: 1 B Cal. standards: 3 B
Cu
Type Pos Rec (mgiL]
|_ilCalZerol [ 130 [ 0 |
Cal-Std1 131} - 5.00
Cal-Std2 132 - 15.00
Cal-Std3 133 - 30.00

Statistics: Indica la evaluacién estadistica utilizada en el método y el nimero de replicas para cada
medicion. En este caso se utiliza una estadistica basada en la desviaciéon estandar con un nivel de
confianza del 95,4%.

i1 Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS  QCC  Output

Statistics Confidence interval calculation
© Sigma statistics el
. O absolute
(L) Median statistics —~ .
) relative
Replicates Confidence level
Samples 3 B 95.4% (2 Sigma) &
Calib.std. 3 =
Qc 3 =
Pre-runs 0=
[ Grubbs outlier test
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PRI GLENCORE

QCS: Indica el QC utilizado para verificar la correcta calibraciéon y medicién del instrumento. En este caso es
utilizado un patréon de 15 ppm con una tolerancia de desviacion del +3%, por lo tanto, si el instrumento
detecta un valor fuera de dicho intervalo procedera a realizar recalibracioén y relectura.

tit Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  Output

Type: | QC samplel ~ | Name: std 15 ppm Reaction: cal.+rerun ™
Newj/Change... Delete Blank correction Unit: mg/L v
No. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation[%] QC chart React!

QCC: Indica los parametros estadisticos con los que debe cumplir la calibracion. En este caso el porcentaje
de desviacion estandar relativa (%RSD) entre replicas debe ser menor al 3% y el coeficiente de
determinacion (R2) debe ser superior a 0.99.

I
Hi' Method

Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  Qutput

RSD/RR% check: repeat+ continue v

Calib. check: cal. + continue v

Recal. check: cal. + continue -

Mo. Linedescr. RSD/RR% < RSD! R*ad).) = R21 Rec.Fact = Rec.Fact =< Rec.!

Output: Indica la cantidad de decimales y cifras significativas con las cuales se encuentra definido el
método.

.l 1
hi Method =

Lines FEvaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

i Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |Linedescr Abs [Ems Conc. Conc.
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F

una emrrEsAa GLENCORE

v' Para salir de la ventana Method vy finalizar su seleccion se debe presionar el boton “OK”, y sera
regresado a la pantalla inicial.
i oo -
Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Stalistcs QCS  QCC  Output
No. Elem. W[aﬂ\;:]\ Linedescr. QOptic. mode Lamp CLE;:T E‘f‘:ﬂ
t= = =
Line Oinc
Append.. Insert... Delete
------ -
ctopen.. 4 Save.. s @ 1 0K I Accept Cancel
oo i
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LOMAS BAYAS

una emrrEsA GLENCORE

OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F

o Optimizacion del equipo

v" Desde la pantalla principal, siempre y cuando sea necesario ajustar el equipo a la absorbancia de
trabajo se debe pinchar el boton “Flame” disponible en la barra lateral izquierda, lo que desplegara
una ventana con informacion respecto al estado de la llama (encendida o apagada), tipo de
quemador, estado del sifon y flujo de gases. Para encender la llama es necesario presionar el boton

“Ignite flame”.

]
Contral
Status Pressures Actual fuel flow
Flame: off Fuel 0K Fuel: L/h
Burner: 50 mm MNebulizer: Oxidant: L/h
Siphon: 0K Air: 0K Oxidant (total) L/h
N20: 0K Fuelfoxidant:
Container:
Function tests Flame Settings
Test air : __Ig_mt_eﬂ_ame___: C2H2/air | 40 = Lh
TestN20 Air-—->N20 C2H2{N20 [ ] 210 5 Lh
Testfuel Extinguish flame Oxidant (aux.): ] :Ljh
End test Bumer height [ | 8 | mm

v" Una vez encendida la llama se activara la pestafia “Manual optimizaciéon”, al ingresar en ella se
mostrara la linea de longitud, flujo gas y altura del mechero. Para comenzar es necesario presionar
el boton “Set” para indicarle al equipo la linea con la cual se va a realizar la optimizacién (Cu324),
posterior a ello se activara la ventana “Lamp burn-in”, la cual indica que la lampara se esta
precalentando, si la lampara estuvo apagada se debe evitar presionar “Continue” debido a que
con eso se estaria omitiendo el tiempo de precalentamiento establecido por el método, en caso de
que la lampara haya estado encendida y caliente es posible omitir este paso.

L]
ComroLMal'lLla‘ optlmlzahor{ Automatic optimization
Li
ine S . 100 :
Cu324 - L Set 1 0.9) .}
. 0.8].
Parameters to be optimized 0.7
Fuel [L/h]: T
[L/h] § 06
40 E g
i " 05
Burner height [mm]: 5
— s [ 404
Oxidant (aux.) [Lfh]: Lamp burn-in 31
21
L A1
Oxidant (total) [L/h] Continue 1 S N NN S S S AU S
Fuelfoxid 0 10 20 30 40 50 60 70 80
uelfoxidant 0.081 0.00 Time
Absorbance Maximum
St L 0.0000 0.0000

Acceptvalues
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v' Para continuar con la optimizaciéon se debe presionar el botén “Start”, con esto el equipo
realizara un auto zero y en el grafico del costado derecho se visualizara una linea que indica el
comportamiento de la absorbancia en tiempo real y por debajo un recuadro “Absorbance” que indica
el valor numerico. A continuacién, se debe introducir el capilar dentro del estandar de calibracién
utilizado para ajustar a la absorbancia a trabajar.

@ Flame = O X

Control Manual optimization Automatic optimization

Li
e 100 | T T T 1
Cu324 v Set S [T =3 U S A S A S S H
H ] b ; : b ] !
- I 0.8 ! 1
Parameters to be optimized 1 0.7 :
1 A
Fuel [L/h]: 1 1
[Lfh] ; ! e H
40 £ 18 1
) 13 0.5 1
Burner height [mm]: 15 : : : : : : : :
— 9 e e A IR ARl B 1
Cxidant {(auwx.) [L/h]: : 0.3 :
E HEL: I
= 1
1 oa 1
Oxidant (total) [L/h]: 493 | oo :
- 1
Fuel/oxidant : 0 10 20 30 40 50 60 70 80 1
uel/oxidant: 0081 0.00 I Time :
Fm——————— | Absorbance 1 Maximum
1
1 Start 1 AZ 1 1 0.0000

| e

Acceptvalues

Close

v’ Si al momento de medir la absorbancia esta se encuentra sobre lo requerido es necesario reducir la
trayectoria Optica moviendo el mechero hasta lograr el valor esperado, en caso contrario, si la
absorbancia esta por debajo, se debe mover el mechero lo mas cercado a 0° para aumentar la
trayectoria 6ptica. Para mover el mechero es necesario soltar el seguro girando la manilla hacia la
izquierda y para fijarlo se debe girar en sentido contrario.
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v’ Para finalizar la optimizacion se debe presionar el botén “Stop” y presionar el boton “Accept
values” para que las modificaciones realizadas al flujo o altura del mechero sean traspasadas al
método en uso y luego la pestana “Control” para acceder al control de la llama.

& Flame — O
P —— N
1 Control Nanual optimization Automatic optimization
Li
- 100
Cu324 i Set '
Parameters to be optimized
Fuel [L/h]:
w0 g

Burner height [mm]: %

— g 2 8
Oxidant (auwx.) [L/h]:

0 = :

Oxidant (total) [L/h]: 493 v R S S S S AU S
Fuel/oxidant 0 10 20 30 40 50 60 70 80

uel/oxidant 0.081 0.00 Time

Absorbance Maximum
Start Az 0.0000 0.0000
[ —————
1 Acceptvalues 1

v’ Para apagar la llama se debe presionar el boton “Extinguish flame” y se desplegara la ventana “Do
you want the mixing chamber to be cleaned?”, donde se consulta si desea limpiar la camara de
mezcla y luego “Close” para cerrar la ventana Flame y volver a la pantalla inicial.

@ Fameo = O
Contral Automatic optimization
Status Pressures Actual fuel flow
Flame: C2H2/air Fuel: 0K Fuel: 40 Lk
Burner: 50 mm MNebulizer: 21 Oxidant: 490 L/
Siphon: 0K Air: 0K Cxidant (total): = Lth
I — e _
1| Confirmation : oK Fuel/oxidant 0.082
1 =
1 1 OK

' Do you want the mixing chamber to be deaned? I

Functionte% :gS
1 1
Te{- Yes No :i_‘jair; e | 40 = Lh
1
TestNZG ===~ == “““c'zﬁ!zmzo: [ 210 5 um
A ——
Testfuel 1 _Efiﬂ%i_srlﬂffi_: Oxidant (aux.): 0 5 L
End test Bumer height I g 7 mm
L Close ]
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o Seleccién de secuencia

v Desde la pantalla inicial, utilizando el botén “Sequence” ubicado en la barra lateral izquierda es
posible cargar la secuencia de trabajo. Al presionar dicho botén se desplegara la siguiente
ventana, en la cual se debe presionar “Open” para seleccionar la secuencia requerida.

i= Sequence = m]
Type Pos Name Name(z Elements Specifics
Row — = =
Samples 1= 4= =
Append Insert Delete 0
Sequence<-QC sample ID =
@ Types
Delete table From sequence row 0 Sequence<-Sample ID
LL’| Open 1 Y Save ] OK Accept Cancel

v Se desplegara la siguiente pantalla en donde se muestran las secuencias guardadas, en este caso
las secuencias mas utilizadas son las destacadas en rojo, las cuales van desde las 24 posiciones (1
Report) hasta 96 posiciones (4 Report). Se debe seleccionar la secuencia deseada y pulsar el boton

“OK”
O PEN SEqUENCE
Mame:  CuW-R ch Cat:
Name Vers. Date Time Cat Operator
Co soluciones LOB 7 26/10/2024 17:00 cfs
Fe total ECC 1 01/11/2024 19:20 BUP
Fe total PLS 2 02/11/2024 16:35 BUP
el o5 (55 B 30 e e e e e e e e e e e e e e e e ] ) T i e s ) e e e | i e e e e e
Cu minerales 24 LQC 3 08/12/2024 11:40 IGA 1
Cu mineral 45 LQC 2 08/12/2024 1141 IGA :
Cu mineral 72 LQC 2 08/12/2024 1141 IGA |I
Cu mineral 96 LQC 4 08/12/2024 12:07 CFS ‘|
T Mineral Cabars——————————F 5~ ING |~ T ——CFs ———————~—
CuT 1 12/12/2024 15:568 BUP
CuH 4 17/12/2024 15:32 BUP
Sortby Description:
: . @ Increasing
Date/Time | O Decreasing
@ Current version only
[ Predefined sequences
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v’ Una vez realizado el paso anterior y la secuencia haya sido seleccionada, se regresara a la ventana
Sequence en donde se previsualiza la secuencia y las posiciones establecidas para cada uno de los
estandares de calibracion y muestras. Para continuar se debe presionar el botén “OK”.

i= Sequence — (m] X
Type Pos Name Name(z Elements Specifics
1 Flame on foreach line
2 Autozero 130 Cu
3 Autozero 130 all
4| Cal-Zerol 130 all
5 Cal-Std1 131 all
6 Cal-5td2 132 all
7 Cal-5td3 133 all
8 Compute calib.
9 QC samplel 132 std 15 ppm all
10 Reag. blank 119 all
11 Sample 1/ STD LB-2022-1 all
12 Sample 2/ M1 all
RUWA - ‘ = Samples t= 4= =
ppen nsert elete .
Sequence<-QC sample ID Qinc
B Types
Delete table From sequence row a Sequence<-Sample ID
o
Ch Open 4 Save ] L 0K 1 Accept Cancel

v Luego de haber seleccionado el método y la secuencia a utilizar, se debiese visualizar la pantalla
inicial y en las casillas superiores “Meth:” y “Sequ:” aparecera el nombre del método y la secuencia
cargada, debajo de ellas se visualiza el detalle de la secuencia cargada y las posiciones definidas
en el autosampler, se debe tener en cuenta que las muestras en la secuencia tienen considerados
los estandares, controles, duplicados y blanco en el mismo orden que en el LIMS. Ademas, estan
incorporados comandos especiales como “Flame on” en la primera columna (para encender llama
automaticamente), analisis de QC cada 5 muestras, calibracion cada 14 muestras, limpieza de la
camara de combustion “Cleaning” y apagado de la llama “Flame off’ y la lampara “Lamp off’ al
finalizar la secuencia.

2.0 novAA B0OF Tech: Flame

5 View Method Development _Routine _Extras 7

Meth:

*Cobre minerales LGB

Type f Name
1 1 Flame on
| 2 Autozero 130 1
I 3 Autozero 130 I
4 Cal-Zerol 130 I
I 5 Cal-Std1 131 I
6 Cal-Std2 132
| 7 Cal-Std3 133 1
] & Compute calib. 1
9 std 15 ppm 132 1
I1O Reag. blank 119
11 STD LB-2022-1 1 :
b 3 i
e g I
I16 std 15 ppm 132 L]
17 M5 6 1
I18 LB-DUP#1 7
I19 M6 8 L t
20 M7 9
120 2 as muestras
e deben
I24 LB-DUPLICADO 12 - -
25 M10 13 posicionarse en
126 M11 14
T = el autosampler
:233 Caremt 15 de acuerdo a lo
31 Cal-Std2 132 . .
132 catsuas indicado en la
|33 Compute calib. .
:3‘; o= = secuencia.
36 M13 17
o e 4 i
I3‘3 M1s 20 I
'40 std 15 ppm 132
tI M16 21 :
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v Para comenzar el analisis de acuerdo con lo establecido en la secuencia esta se debe iniciar

presionando el botén I: ubicado en la parte superior izquierda.

Fle Edit flew _ Method Development _Routine _Extras _?

equence/Resulls Sequence Results Overview Select columns

1%
Spectrometer Pos. | No. Name Line Conc.1 Unit Abs. Abs. RSD% Pos
b 2 Autozero
Flame 3 Autozero
e 4 Cal-Zerol
1Mt 5 GalStd1
Methed 6 Cal-Std2
- 7 Cal-Std3
& 8 Compute calib.
Autosampler 9 std 15 ppm \
i ST . \
Sample ID 12 M1 2
— 13 M2 3
= 14 M3 4
Sequence 15 M4 5
16 std 15 ppm 132
17 M5 6
Calibration 18 LB-DUP#1 7
19 M6 8
23 20 M7 9
o« 21/ M 10
_ 22 std 15 ppm 132
% 23 M9 1
Data 24 LB-DUPLICADO 12
25 M10 13
26 M11 14
e 27 LB-DUP#2 15
28 Autozero 130
29 Cal-Zerol 130
30 Cal-Std1 131
31 Cal-Std2 132
32 Cal-Std3 133
33 Compute calib.
34 std 15 ppm 132
35 M12 16
36 M13 17
37 M4 18
38 LB-CR2 19
39 M15 20
40 std 15 ppm 132
41 M16 21
04/01/2025 - A;/T\me Conc1 Conc2 QCRes. Eror Singleval Sample D User defined
v" Antes de iniciar se desplegara una ventana con informacion de la secuencia cargada, el método, un
cuadro de texto para ingresar una descripcidon (en caso de ser necesario) y las opciones “New
file/list” que significa que se generara un nuevo archivo y lista de resultados y la opcion
“Append to file/list” que significa que los resultados seran anexados a la fila o lista actual, es
decir, se mantendran los resultados registrados hasta el momento y los nuevos resultados seran
agregados a continuacion. Finalmente, presionando el botén “OK” se dara inicio al analisis.
t Sequence: Cu neral /£ LOC )
| [ RResullsfil Current method:
Name
| Cu mineral 72 LQC B Cobre minerales LQB
| Folder Version: 27
| from: Database
| (Standard) v
| Description: Continue with
| Cobre minerales LQB
| Version: 27
| Measure row(s)
| ------------l - . .
i 10 Newfileflist 1 Rie Cu324
i :o Append o file/list :
i B e e e ]
i [ Switch off lamp/flame after error stop
|
: "Attach datestime to the results filename " is active ("Options").
: QK Cancel
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o Visualizacion de resultados

A medida que se vayan generando los resultados seran visibles en la parte derecha de la pantalla principal
junto a informacién como la absorbancia, el %RSD y la posicion de la muestra en el autosampler. Esta
informacion esta en la pestafia “User defined” ubicada en la parte inferior de la pantalla, mientras que en la
pestafia “QC Res.” se encontrara informaciéon relevante respecto a los parametros estadisticos de la
calibracion y los controles realizados durante la ejecucién de la secuencia.

- quence Romds Overview pre—

P
Femm— ST — 'ﬁ,““'ﬁ‘:i - - o o o o o i
2 a S Guses
= 3 10 1 3 Ao Cusae
: 13 1 Sarzoren Chas 130
i i 1 b Gunze Al
“ i izt B |
= I i 2o
—— 12 1 Cugas
i 10wt To g Slas 6w
V i | 31 Fasg pian Gises @z e
Sanie 10 2 2 STOLG-20221  Guld 2 ]
- H 15 Glses P
(== & B iz o311
' e Cises A |
[P [ | R 124 I
S 3 Hr Gusad Er i |
H 15 15 ppm Cises T
=3 ] 0 ws Cusze 20 I |
= ) 2 (B ouPa Glsat E¥ —
12 22 LaouPm Cuzzs 27 FI |
= 1 R Cudze 48 []
= 3 | R — |
e Glses e w
o = i — S
R {5 7 Clsae o
130 ] 2 tSourucaon i P
130 = e Cuses aom o
31 E Fr—1
e W
5 o H
2 o
17 5 :
0 B
B i
= o |
a A |
) 1
——— = - o
No. Name Line ac Lag ac Rem |  Abs/Ems(Abs/Em Date  Time Singl=
e m
1 Fiame on 34015058 345
2 Autozera Guz2d 0000, TIRE S
3 Autozero Cuiz4 0.000 14/01/2025 346
4| CalZerol Cu3z4 0000 0.001)4/01/2025 34700
5 CalStd1 cusze |1 RSD! >rep.+cont 0127, 0.004)4/01/2025 348 0.1
6§ Cal-Std1 cuzzs | 0127 0.002)4/01/2025 349 012
7 GalStd2 cuzze | 0365 0.008)4/01/2025 349 0.35!
8 Cal-Sid3 cuzza | 0676 0.012)4/01/2025 350 0.66b
9 Computecalib.  Cu324 | Ri(ad)) 0.999997886 Slope:0.02613 Abs/mg/L Char.conc.0.16688 mg/L M4j01/2025 351 |
10 std 15 ppm Cu324 | Nominalval=150mg/l  Act val=152mg/L Recovery=1016% ac.ok 0370, 0.006)4/01/2025 351 037}
11 Reag. blank cui24 0001 0.001)4/01/2025 352 0.00]
12 STDLB20221  Cul4 | 0646 0.011)4/01/2025 353 0.64)
13 M1 cuzs 0007 0.0071)4/01/2025 354 0.00)
14 M2 Cu3z4 0016)  0.000)4/01/2025 355 0.01
15 M3 cuzzs | RSD! >rep.+cont 0015 0.001)4/01/2025 355 0.01
16 M3 cuaze | RSD! ->rep-+cont 0015/ 0.001)4/01/2025 356 0.01
17 M4 cuze | RSD! >rep.+cont 0015 0.000)4/01/2025 357 0.01
18 M4 cuzza | RSD! >rep.+cont 0015 0.001)4/01/2025 358 0.01
19 sid 15ppm Cu324 | Nominalval=150mgil  Act val=14.2mg/L Recovery= 946 % 0346 0.006)4/01/2025 359 0.34h
20 M5 cul24 | 0248 0.005)4/01/2025 4:00 0.24f
21 LB-DUP#1 cuize RSD! ->rep-+cont 0251 0.008)4/01/2025 4:00 0.25]
22 LB-DUP#1 Cui24 0250 0.006)4/01/2025 4:01 0.25]
23 M6 Cu324 0010]  0.000)4/01/2025 402 0.01
24 M7 cuzos | 0005/ 0.001)4/01/2025 4:03| 0.00)
25 M8 cuazs |1 0006 0.000)4/01/2025 4:04 0.00)
26 std 15 ppm cu324 | Nominalval=150mgll  Act val=14.9mg/L Recovery= 995 % Qc.oK 0363 0.005)4/01/2025 405 0.35!
27 Mg cusze | 0044 0.001)4/01/2025  4:05  0.04]
28 LE-DUPLICADO  Cu324 | 0040 0.001)4/01/2025 406 0.03h
29 M10 cus4 | 0053 0.001)4/01/2025 4:07, 0.05}
30 M1 cuzs | RSD! ->rep.+cont 0013)  0.001)4/01/2025 408 0.01p
31 M1 cusz4 RSD! ->rep-+cont 0014 0.002)4/01/2025 409 001§
32 LBDUP#2 Cusas 0013 0.0004/01/2025 410/ 0.01¢
33 Autozero Ccu3z4 0.000 14/01/2025 411
34 CalZerol cuze | -0.000  0.001)4/01/2025  4:11)-0, o%
35 CalStdl cusze | RSD! ->rep.+cont 0128 0.007)4/01/2025 412 013
36 CalStd1 cuiza | 0128 0.0014/01/2025 413/ 0128
37 CalStd2 cuzd | 0363 0.003)4/01/2025 414 036k
38 CalStd3 cuzza | 0670, 0.01134/01/2025 415 088]
39 Compuecalib.  Cud24 | Riad)) 0999994656 Slope:0.02615 Abs/mg/L Char.canc.0.16673 mg/L )4/01/2025 415
40 std 15 ppm Gu324 § Nominalval-150mgll  Act val-154mg/L Recovery=1025 % ac:ok 0372 0.004)4/01/2025 4:15 037
41 M2 cusze g 0008 0001)4/01/2025 416/ 0.00f
— o o o s -

Abs.[Ems/Time Conc.1 Conc.2 QCRes. Emor  Singleval. SampleID User defined
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v En el caso de que el numero de muestras a analizar sea menor a la secuencia mas pequena
(24 posiciones) se debe cargar la secuencia y seleccionar los estandares de calibracién y las
muestras que seran analizadas, para ello se debe mantener presionada la tecla “ctrl” y clickear el
cuadro que se encuentra a la izquierda del numero de muestra en la secuencia. Una vez que se

hayan seleccionadas todas las muestras a analizar, se debe presionar el boton ubicado en la
parte superior izquierda de la pantalla para dar inicio al analisis.

File Edit Actions View Method Development Routne Extras ?

Spectrometer Type /Name Pos No Name Line

o

Flame

it
method

-
(=]

Autosampler

[}
Sampie ID

Sequence
Calbration

Qc

oot L 4 25 min 13
26 W11 14
27 LB-DUP#2 15
28 Autozero 130
29 Cal-Zerol 130
30 Cal-5td1 131

*) Asegurar de realizar una limpieza de bomba de lavado de autosampler (realizar limpieza con agua caliente antes y
después de utilizar el equipo).
(**) Asegurarse que esté encendido el extractor de gases, que la botella de agua para lavado no este vacia y que los |

o Finalizar la actividad

o Si desea lavar la camara de mezcla debe ingresar a la opcion “Actions” y presionar el botén
“Wash”.

e Si el equipo no es utilizado dentro de la préxima hora se debe cerrar el software y luego apagar el
instrumentO.

e Una vez finalizada la operacion, dejar el area de trabajo limpia y ordenada.

e Registrar las verificaciones de funcionamiento y operacion del equipo en Check List

bw ASpect LS 1.7.2.0 novAA B00F Tech: Flame
File Edit Actions View Method Development Routine Extras ?

Ignite fi
dlsles Cobre minerales LQB ch

AZ
Scraper equence Hesults Overvi
e e 1
S Wesh ] :
Spectrometer ‘ Mo Type [ Mame
2 R L e ISR Y [ 44N
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o Consulta de resultados

v" En caso de ser necesaria la consulta de resultados se debe dirigir al botén “File” ubicado en la
parte superior izquierda de la pantalla principal y seleccionar “Open Results...”, luego se
desplegara la carpeta de destino en donde se encuentran almacenados los resultados segun fecha,
se debe seleccionar el archivo requerido y pulsar el botén “Abrir”, luego emergera la ventana “Load
results” en la cual confirmamos el archivo seleccionado y en la que se indica informacién del
instrumento, se presiona “OK” y seran visibles los resultados en la pantalla de inicio.

“m ASpect LS 1.7.2.0 novAA B00F Tech: Flame
File Edit Actions View Method Development Routine Extras ?

minerales LGB ch

MNew Sample Information File. .. nce Results Owvervi

New Method...

Mew Seguence...

L"] Open Method...

Open Sequence... e
Open Sample Information File. .. 28
1 Open Results. ..
I i b 30
CH save L4 3
132
X Delete L4 32
[ e ope
|
I <« Analytik Jena » ASpectlS » FL » RESULTS [ @) Buscar en RESULTS pel
| Organizar = Nueva carpeta =~ 0O @
> 5 Windows (C) MNombre Fecha de m‘c’clificﬂcién Tipo Tamaric |
v ¥l Red D Cu mineral 48 LOC-23-01-04 34207.tps Archivo TPS 223 KB
-25-01- Archivo TPS 306
|5 [ CLLOMNBKD! D Cu mineral 48 LOC-25-01-04 11047.tps rchive TP KB
{ [ Cu mineral 72 LQC-25-01-03 172941 tps Archive TPS 435KB
! 5> [ CLLOMNEKO1
[ Cu mineral 72 LQC-25-01-03 121052.tps Archive TPS 411 KB
> [ CLLOMMNEKD1
D Cu mineral 72 LOC-25-01-02 170131 tps Archivo TPS 474 KB
> [ CLLOMNBKOT [ Cu mineral 48 LQC-25-01-02 132119:tps Archive TPS 255 KB
1
i » [ CLLOMNEKDT [ Cu mineral 48 LOC-25-01-02 91601.tps Archivo TPS 21KB
> [l CLLOMNEKD1 [ Cu mineral 48 LQC-25-01-02 24124.tps 02/01/2025 04:19 a. m. Archive TPS 324 KB
. @ CLLOMNBKO1 [ Cu mineral 72 LQC-25-01-01194145tps ~ 01/01/2025 11:25 p. m.  Archivo TPS 342 KB
i 7. 25-01- 01/01/2025 Archive TPS 68K
P B CLLOMNEKDT D Cu mineral 72 LQC-25-01-01 183842 tps 01/01/2025 p. m. rchive TP 168 KB
i =
Mombre de archivo: | v| Results (*.tps) e
vy
1 Abrir 1 Cancelar
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Results

Mame: C:)\Users\Public\Documents\Analytik Jena\ASpectLS\FL\F

Instrument: novAA BOOF

Instr. number: 10743001162AW0467
Technique: Flame

SW version: 1.7

[[] Extract sample information

Cpen Search for sample... OK Cancel

Instalaciéon o cambio de lamparas

Para instalar o cambiar una lampara se debe apagar la lampara y mover la torreta hasta la posicion en
donde se instalara o cambiara la lampara. Para acceder a la torreta de lamparas se debe abrir la puerta
que se encuentra en el lado izquierdo del equipo.

Cuidadosamente se debe soltar el resorte de seguridad de la lampara retirando la argolla desde el
gancho, luego sujetando firmemente la torreta y la base de la lampara, esta se debe desplazar hacia
arriba.
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Cada posicion de la torreta cuenta con una base para insertar los electrodos y la guia de cada lampara, se debe
insertar la lampara cuidadosamente procurando que dichas partes estén alineadas con los agujeros de la base
y ejercer una leve presion hacia abajo para que quede correctamente insertada. Cuando la lampara este en su
posicion se debe volver a enganchar el resorte retirado al comienzo.

-,
4

18
g
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Para el caso de las lamparas propias del fabricante (Analytik Jena) estas seran detectadas automaticamente
por el equipo y el software, mientras que las lamparas de otras marcas deben ser registradas de manera
manual en el apartado de “Spectrometer”.

|\ 2% Spectrometer - = i

ICOHTJC" Energy Energy scan Spectrum

Optical parameters Data
| Position @ Source: Instrument ~
i Wavelength [nm]: Element [ manual
| 1

Slitwidth [nm]: 05 5
| Current [mA]: 00 B Transfer to method
| Optical mode: Single-beam ~ _

) Set
Background correction: D2 background 2
HCL: @ D2HCL: @

Pre-heated lamp

Position: | none | 1 0
e | (o |

Current [mA]: 0.0 = o e .
- i Lamp turret 1

0 |

| Mounting Lamp history
[0500050500005006500000050500000500000000000050000000000500009 0000000500000 000000o0o0m0a: =
1 p T d El ; Max. curr. Recmd. curr. Alignment 3
os e cod ements

i P [mA] [mA] adj, Value :
3l 1 HCL - Pb 10.0 - : 2 I
‘2 [HCL * |Fe 15.0 6.0 .
1
; 3 |HCL - |Co 10.0 Z I
; 4 |HCL * |Cu 9.0 20 ” -1
; 5 |HCL * |Bi 8.0 4.0 * 8| !
1 6 |HCL - |Mn 10.0 - :
i | 7 |HoL - |As 10.0 - : 2 :
! 8 |HCL - |Mg 10.0 - :
1| D | I S | || (R 1 PR A R I

Change Register lamp Unregister lamp Initialize

Lamp alignment
Delete table Energy
Align 2
change lamp
|
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Metodos para analitos.
Metodo cobre mineral para Cobre total y Cobre Soluble en acido

it Methad

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Wavel. _ . Current Slit
Mo.  Elem. Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] (nm]

[nm]

it Method - C

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Qutput

Ems WD Readti
Mo. Elem. Linedescr. Background m;m] Intmode ea[s]me Smooth

__Cu | Cu324 Inobackground | 00 IMean | 15 lweak

h‘"r Method = o

Lines Evaluation Flame Sample transport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Flame BurnerMebulizer
Type: 50 e
Scraper: off ype mm
Burner angle [deq]: n B
Oxidant (aux ) O off O on Mebulizer rate [mlL/min]: 00 B
. C2H2/air C2H2/M20 Burner height
Mo,  Linedescr. Flame
[L/h] [L/h] [mm]
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DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F
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{-'I"i' Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  OQutput

Accessories Wash
B Use autosampler after sample
[ Use injection switch
Use hydride injector HS50 Wash time [s]:
Mixing cup cycles:
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]: 0 =

@ Controlled cleaning

Control limit (Abs):
Dilution if conc. exceeded

noneg il

AZ sol. pos.: o

Mixing cup level [mL]: 20 =

o Delay time [s]: 9

15 %
1 2
0.0050

3

(0=wash sol))

Techn. parameters...

1=-'|‘i' Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Calibration mode Blank correction

Standard calibration e Absorbance corrected

Std. prep.

manually ~

Mo. Linedescr. ‘zr:s Calib. func. Intercept ~ Weighting Check

Cu324 n nonlin. quadr. calculate none none mag/L _

. t= += =
Stocks... Concentrations...
(line.
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Ll Ll Bl Pl [T s Y LA R LaRZ L My [ LA

Calibration table

Cal-Zero: 1 = Cal. standards: 3 =
Cu
Type Pos Rec
P [mgiL]
| __1]Cal-Zero1 _‘I_
Cal-5td1 131 =
Cal-5td2 132 - 15
Cal-5td3 133 |- 30
tit Method = | bt
Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Stafisics QCS QCC  OQutput
Statistics Confidence interval calculation
0 Sigma statistics O off
_ o O absolute
(0 Median statistics O relative
Replicates Confidence level
Samples 3 E 95% it
Calib.std. 3 2
Qc 3 E
Pre-runs 0 B
[ Grubbs outlier test
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it Method —

Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS  QCC  Qutput

Type: | QC sample2 ~ | Mame: 15 ppm Reaction: cal. +rerun e
New/Change... Delete (Tl Blank correction Unit mgj/L v
Mo.  Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation[*%] QCchart React!

4 cwe4] . 5 | 5 | - | + | |

‘"If Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  Quiput

RSD/RR% check: repeat+ continue o
Calib. check: cal. + continue i
Recal. check: cal + continue w
Mo. Linedescr. RSD/RR% < RSD! R3adj.) > R2! Rec.Fact = Rec.Fact < Rec. !
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‘"'If Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

. Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |Linedescr Abs /Ems Conc. Conc.

Metodo cobalto en soluciones

1""[ Methoo

Lines  Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  OQutput

Wavel. _ : Current Slit
Mo,  Elem. Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] [nm]

[nm]

h"r Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Ems WD Readtime

Mo. Elem. Linedescr. Background Intmode Smooth
[nm] [s]
1 Cu Cu324 no background Mean 25
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;'I"i' Method

Lines Evaluation Flame Sample transport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Flame Burner/Nebulizer e
Type: 100 ~
Scraper. off LHE mm 7
Burner angle [deg]: 0 B
Oxidant (aux): O off O on Mebulizer rate [mL/min]: 0o 2
. C2H2/air C2H2/MN20 Burner height
Mo,  Linedescr. Flame
[L/h] [Lih] [mm]

1 Cu324  C2H2/air 50

1t Methad

= O
Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS  QCC  Output
Accessories Wash
B Use autosampler after sample "
() Use injection switch _
Use hydride injector HS50 Washtime [s]: 2% 2
Mixing cup cycles: 1 =
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]: 10 =
B Controlled cleaning
Control limit (Abs): 0.0050
Dilution if conc. exceeded
]
- AZ sol. pos.: 0 5 (O0=washsol)
Mixing cup level [mL]: 20 & Delay time [s]: 15 =
Techn. parameters...
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it Methad

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Calibration mode Blank correction
w Absorbance corrected

Std. prep.

manually v

Mo. Linedescr. APF:S Calib. func. Intercept  Weighting Check Unit

Cu324 n nonlin. quadr. calculate none none mag/L |

T I PR LT L LoErLo P L L TErEY

Calibrabion table

Cal-Zero: 1 = Cal. standards: 2 =
Cu
Type Pos Rec
yp (mg/L]

--_-!I_

Cal-5td1 131 -

Cal-Std2 132 |- 5
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“i‘ Method — O pod

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Output

Statistics Confidence interval calculation
O Sigma statistics O off
© absolute
(0 Median statistics O relative
Replicates Confidence level
Samples 3 B 953 -
Calib.std. 3 B
ac 3 B
Pre-runs e

4

(] Grubbs outlier test

h'i' Method =

Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS5  QCC  OQutput

Type: | Qc std 1 w | MName:  QC std.1 Reaction: cal. + rerun ~
New/Change... Delete Blank correction
Mo. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation[%] QCchat React! Lnit

-
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{-'I"r Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

RSD/RR% check: repeat+ continue i
Calib. check: cal. + continue i
Recal check: cal. + continue o
Mo. Linedescr. RSD/RR% < RS0 R3ad)) = R#1 RecFact » Rec.Fact < Rec. |

‘"'If Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

: Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |Linedescr. Abs /Ems Conc. Conc.

Metodo cobre en soluciones

‘I‘ﬁ Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Quiput

Wavel. _ . Current Slit
Mo.  Elem. Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] (nm]

[nm]
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it Methad

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  Quiput

Ems WD Readti
Mo. Elem. Linedescr. Background ms Intmode eagime Smooth

[nm] [s]
| Cu | Cu324 [nobackground | 00 [Mean | 15 Jweak | |

H"r Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Flame Bumer/MNebulizer
T : 50 ~
Scraper: off ype mm
Burner angle [deqg]: =
Oxidant (aux.): O off O on Mebulizer rate [mlL/min]: 00 B
. C2H2/air C2H2/M20 Burner height
Mo, Linedescr. Flame
[Lih] [L/h] [mm]

__ Cu324 [COH2fair | 45 | 210 | 6
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{-ﬁ Method =

Lines Evaluation Flame Sampleiransport Calib. Statisics QCS QCC  OQutput

Accessories Wash
@ Use autosampler after sample o
[ Use injection switch _
Use hydride injector HS50 Washtime [s]: 15 2
Mixing cup cycles: 1 E
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]: 0 =
@ Controlled cleaning
Control limit (Abs): 0.0050
Dilution if conc. exceeded
none ~
AZ sol. pos.: 0 = (0=wash sol)
Mixing cup level [mL]: 20 Delay time [s] 9 =
Techn. parameters...
Ig! ;.
11t Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Calibration mode Blank correction
Standard calibration ~ Absorbance corrected
Std. prep.
manually w
Mo, Linedescr. r:g Calib. func. Intercept  Weighting Check Unit

__Cu324 | 0 |nonlin.quadr. | calculate none mg/L
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Calibration table

Cal-Zero: 1 = Cal. standards: 3 =
Cu
Type Pos Rec
P [mg/L]
CalZeol | 130- | 0
Cal-5td1 131 - 25
Cal-5td2 132 |- 5
Cal-5td3 133 - 10
B,
¢It Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Stafisics QCS QCC  Output

Statistics Confidence interval calculation
O Sigma statistics O off
_ o O absolute
() Median statistics O relative
Replicates Confidence level
Samples 3k 95.4% (2 Sigma) i
Calib.std. 3 B
ac 3 [
Pre-runs =
(] Grubbs outlier test
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H“i‘ Method — O

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS  QCC  Output

Type: | QC samplel «~ | Mame: STD25& Reaction: cal. + rerun s
New/Change... Delete [ Blank cormrection Unit mg/L ~
Mo. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation [%] QCchat React!

1ft Methad —

Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

RSD/RR%check: | repeat+continue v
Calib. check: cal. + continue v ]
Recal. check: cal + continue v ]
Mo. Linedescr. RSD/RR% < RSD! R3{adj) = R=1 Rec Fact » RecFact < Rec. |
1 Cu324 + 0.99 + 0.9 12 +
— o . . . .
11t Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

: Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |Linedescr Abs /Ems Conc. Conc.
1  Cu324 3 3
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Metodo Manganeso en soluciones
1ft Methad

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Wavel Current Slit
Mo, Elem Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] (nm

nm]
--_

+ft Methad

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Ems WD Readi
Mo. Elem. Linedescr. Background ms Intmode eatime Smooth

n
[nm] [s]
1 Mn Mn279 Mean 30 strong

tit Methad -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Flame Burner/Mebulizer
Type: 50 W
Scraper: off ype mm
Burner angle [deg]: 0 &
Oxidant (aux.) O off O on Mebulizer rate [mL/min]: 00 &
C2H2/ai C2H2/N20 B height
Mo.  Linedescr. Flame 2fair 2l UMErNelg

[L/h]

[mm]

[L/h]
Mn279 | C2H2/air 230
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h‘i Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  Output

Accessories Wash
B Use autosampler after sample -
[l Use injection switch _
Use hydride injector HS50 Wash time [s]. 15 3
Mixing cup cycles: 1 B
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]: 0 3
@ Controlled cleaning
Control limit (Abs): 0.0050
Dilution if conc. exceeded
none v
AZ sol. pos. 0 |5 (0=washsol)
Mixing cup level [mL]: 20 = Delay time [s]: 1n =

Techn. parameters...

it Methad

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Calibration mode Blank correction

Standard calibration ~ Absorbance corrected

Std. prep.

manually ~

Mo. Linedescr. APF:S Calib. func. Intercept Weighting Check Linit

Mn279 nonlin. gquadr. calculate none
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Calibration table

Cal-Lero: 1 B Cal. standards: 3
Mn
Type Pos Rec (mg/L]
1] Cal-Zerol ‘I_‘I_
Cal-Std1
Cal-5td2 D = 5
Cal-5td3 0|- 10
11t Methad

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Statistics Confidence interval calculation
O Sigma statistics O of
_ o O absolute
(O Median statistics O relative
Replicates Confidence level
Samples 3 = 95.4% (2 Sigma) 0
Calib.std. 3 =
ac 3 [
Pre-runs =
(] Grubbs outlier test
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‘:‘T'If Methoc

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Output

Type: | QC std.? w | Mame: QCstd2 Reaction: cal. + continue e
Mew/Change... Delete Blank correction
Mo. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation[%] QCchart React! nit
1 Mn279 5 5 + + | mg/L
Ig! .,
t1t Method =

Lines Evaluation Flame Sample transport Calib. Statistics QCS  QCC  Qutput

RSD/RR%check: repeat+coninue | - |

Calib. check: cal. + continue et

Recal. check: cal. + continue v

Mo. Linedescr. RSD/RR% < RSD! R3(adj.) = R Rec.Fact » Rec.Fact < Rec.!

Mn279

h"f Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Output

. Dec. places Dec. places Signif. figures
No. | Linedescr. Abs [Ems Conc. Conc.
1 Mn279 3 3
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Molibdeno en minerales
it Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  OQutput

Wavel. _ . Current Slit
Mo.  Elem. am Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] [nm]

| §lt Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  OQutput

Mo. Elem. Linedescr. Background

h'r Method —

g

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Flame Burner/Mebulizer
Type: 50 mm ~
Scraper: before each measure |~
Burner angle [deg]: 0 B
Oxidant (aux.): O off O on Mebulizer rate [mL/min]: 00 =
No. Linedescr C2H2/air C2H2/N20 Burner height
) ' [L/h] [L/h] [mm]
2H2
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1'-T'r Method =

Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Accessories Wash
B Use autosampler after sample v
[J Use injection switch .
Use hydride injector HS50 Wash time [s]: 20 2
Mixing cup cycles: 1
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]: 10 =
@ Controlled cleaning
Control limit (Abs): 0.0050
Dilution if conc. exceeded
none ~
AZ sol. pos:: 0 5 (0=wash sol)
Mixing cup level [mL]: 20 = Delay time [s] 9 =
Techn. parameters...
138
¢1t Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  Qutput

Calibration mode Blank correction

Standard calibration ~ Absorbance corrected

Std. prep.

manually ~

Mo. Linedescr. APTS Calib. func. Intercept  Weighting Check Unit

Mo313 |0l nonlin. quadr.__|calculate _lnone ___lnone ______mglL |

Calibration table

Cal-Zero: 1 B Cal. standards: 4 12
Mo
Type Pos Rec [mg/L]
_1lCalZerol | 130l 0|
Cal-5td1 131 |- 1.0
Cal-5td2 132 - 25
Cal-Std3 133 |- 5
Cal-Std4 134 | - 10
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PRI GLENCORE

{Ti‘ Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS  QCC  Output

Statistics Confidence interval calculation
© Sigma statistics O off
_ o O absolute
(O Median statistics O relative
Replicates Confidence level
Samples I E 95 4% (2 Sigma) i
Calib.std. 3 K
ac 3B
Pre-runs (=

[ Grubbs outlier test

h‘i Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS  QCC  Qutput

Type: | QC std.2 « | Name: QCstd?2 Reaction: cal. +rerun ~
New/Change... Delete Blank correction
MNo. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation[%] QCchart React! Unit

1"1" Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Output

Type: | QCstd3 ' | Name: QCstd3 Reaction: cal. +rerun W
NewfChange... Delete Blank correction
MNo. Linedesecr. Exp. conc. Low. deviation [%:] Up. deviation [%] QC chat React! Unit

g
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F s CLENCORE

1t Method — O

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Calib. check: cal + continue ~
Recal check: cal + continue ~
Mo. Linedeser. RSD/RR% < RSD! R3(adj) = R21 Rec Fact = Rec.Fact < Rec.!

it Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  Output

) Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |Linedescr. Abs./[Ems Conc. Conc.

Hierro mineral

h'i' Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Wavel. ) ) Current Slit
Mo, Elem. [nmi] Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] [nmi]

__Fe | 2483 | Fe8 |Single-beam ___[HCL | 6 |

h"r Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  Output

Ems WD Readt
Mo. Elem. Linedescr. Background ms Intmode sadime Smoaoth

[nm] [s]
|_Fe | Fe248 |nobackground | 00 |Mean | 15 |stong | |
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1h‘i' Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Flame BurnerfNebulizer

Type: 80mm v
Scraper. before each measure ~ P

Burner angle [deg]: [ =
Oxidant (awx.): O off O on Nebulizer rate [mL/min]: 00
No. |Linedescr Elame CZHZ.‘alr CEHE{N]EO Burnt[er:]r::@ht

C2H2/N20

hi‘ Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Quiput

Accessories Wash
B Use autosampler after sample v
[ Use injection switch
Use hydride injector HS50 Wash time [s]: 15

Mixing cup cycles: 1 B

Injection time [s]: 20 =

Load time [s]: 10 =
@ Controlled cleaning
Control limit (Abs): 0.0050

Dilution if conc. exceeded

none v
AZ sol. pos.: 0 = (D=wash sol)
Mixing cup level [mL]: 20 5 Delay time [s] 9 =
Techn. parameters...
Ig! ..
11t Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Calibration mode Blank correction
Standard calibration ~ Absorbance corrected
Std. prep.
manually d
MNo. Linedescr. Pl:ls Calib. func. Intercept ~ Weighting Check Unit

Fe248 n nonlin. quadr. calculate none none mgjL
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PRI GLENCORE

Calibration table

Cal-Zero: 1 = Cal. standards: 3 =
Fe
Type Pos
P (mg/L]
Calzerol | 13- o |
Cal-Std1 131- 50
Cal-Std2 132(- 100
Cal-Std3 133(- 200
130 |,
1t Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  OQutput

Statistics Confidence interval calculation

© Sigma statistics O off
. o © absolute

() Median statistics O relative

Replicates Confidence level
Samples 3 5 954% (2 Sigma) v
Calib.std. 3 =
Qc 3 =
Pre-runs 0 E

[T Grubbs outlier test

H‘i Method = C

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS  QCC OQutput

Type: | QC std.? '~ | Name: QCstd2 Reaction: cal. + rerun »
New/Change... Delate Blank correction
Mo. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation[%] QCchat React! Unit

:

Cédigo :  LB-SP-GPD-LQC-0115
Aprobado por : Maritza Jofre C Ultima Revisién: 04-01-2025

52 de 63
Revisién : 01

Doc. de Consulta o Entrenamiento. Este Documento impreso es valido solo para el dia 26/01/2026



OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F s CLENCORE

| 1it Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

RSD/RR% check | repeat+coninue | - |

Calib. check: cal. + continue =

Recal. check: cal. + continue ~

Mao. Linedescr. RSD/RR% <« RSD! R3¥ad]) = Rzl Rec.Fact = Rec.Fact < Rec.!

11t Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  Output

i Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |Linedescr Abs [Ems Conc. Conc.

Hierro soluciones

“i Method

Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Statiscs QCS QCC  Qutput

Wavel. _ . Current Slit
Mo. Elem. Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] [nm]

[nm]
__Fe | 2483 | Fe8 |Single-beam __JHCL | 6 |

| §ft Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS  QCC  Output

Ems WD Readti
Mo. Elem. Linedescr. Background m;m] Intmode ea[s]me Smooth

__Fe | _Fe248 nobackground | 00 [Mean | 15 |strong ]
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h‘i‘ Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Qutput

Flame Burner/Mebulizer

Type: 50 mm w
Scraper: before each measure  ~ P

Burner angle [deqg]: =
Oxidant (aux): O off Oon Mebulizer rate [mL/min]: oo B

. C2H2(air C2H2/N20 Burner height
Mo.  Linedescr. Flame
[L/h] [Lih] [mm]

C2H2/N20

¢+t Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS QCC  Qutput

Accessories Wash
B Use autosampler after sample ¥
) Use injection switch _
Use hydride injector HS50 Washtime [s]: 15 £
Mixing cup cycles: 1 E
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]: o -
@ Controlled cleaning
Control limit (Abs): 0.0050
Dilution if conc. exceeded
none e
AZ sol pos. 0 = (0=washsol)
Mixing cup level [mL]: 20 & Delay time [s]: g [
Techn. parameters...
h"i' Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  Qutput

Calibration mode Blank correction

Standard calibration ~ Absorbance corrected

Std. prep.

manually ~

Mo. Linedescr. il'\;"ls Calib. func. Intercept Weighting Check Lnit

Fe248 n nonlin. quadr. calculate none none mg/L
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PRI GLENCORE

Calibration table

Cal-Zero: 1 = Cal. standards: 3 =
Fe
Type Pos Rec
P [mg/L]
| ilCalZerol [ 130- | o0 |
Cal-5td1 131- 25
Cal-5td2 132 |- 5
Cal-5td3 133 |- 10
“'i* Methoc

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Output

Statistics Confidence interval calculation
© Sigma statistics © off
) o © absolute
() Median statistics O relative
Replicates Confidence level
Samples 3 B 95.4% (2 Sigma) ~
Calib.std. 3 =
ac 3 E
Pre-runs 0 &

[ Grubbs outlier test

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statisics QCS  QCC  OQutput

Type: | QC std.? ~ | Mame: QCstd2 Reaction: cal. +rerun ~
New/Change... Delete Blank correction
MNo. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%] Up. deviation[%] QCchart React! Unit

-
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F s CLENCORE

{-T"r Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  OQutput

RSD/RR% check: repeat+ continue %
Calib. check: cal + continue .
Recal. check: cal + continue ~
Mo. Linedescr. RSD/RR% < RSD! R3adj.) » R=! Rec Fact = Rec Fact < Rec.!
1 Fe248 + 0.99 + 09 12 +
h"i' Method -

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  Output

, Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |linedescr Abs./Ems Conc. Conc.

Manganeso minerales

{-'I'Ir Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  OQutput

Wavel Current Slit
Mo. Elem Linedescr. Optic. mode Lamp [mA] [nm]

nm]
--_

‘"'If Method

Lines Ewvaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Ems WD Readti
Mo. Elem. Linedescr. Background ms Int mode sadime Smooth

[nm] [s]
__Mn_|__Mn279 Inobackground | 00 JMean | 30 [stong ||
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO LOMAS BAYAS
DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F PRI GLENCORE

{-ﬁ Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Flame Burner/Nebulizer
T c 50 ~
Scraper: off ype mm
Burner angle [deg]: W=
Oxidant (aux.): O off O on Nebulizer rate [mL/min]: 0o i
. C2H2(air C2H2/M20 Burner height
Mo,  Linedescr. Flame
[L/h] [Lih] [mm]

Mn279 | CoH2fair | 50 | 230 | 14

hi‘ Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS QCC  Output

Accessories Wash
B Use autosampler afler sample iy
() Use injection switch _
Use hydride injector HS50 Washtime [s]: G
Mixing cup cycles: 1 F
Injection time [s]: 20 =
Load time [s]: 10 =
@ Controlled cleaning
Control limit (Abs): 0.0050
Dilution if conc. exceeded
none ~
AZ sol pos.: 0 5| (D=washsol)
Mixing cup level [mL]: 20 5 Delay time [s]: 1n -
Techn. parameters...
+it Method —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

Calibration mode Blank correction
Standard calibration ~ Absorbance corrected
Std. prep.

manually ~

AM
Mo. Linedescr. os Calib. func. Intercept  Weighting

nonlin. quadr. calculate none
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Calibration table

Cal-Zero: 1 = Cal. standards: 3 =
Mn
Type Pos
P [mg/L]

| ilCalzeor 1 13- | o

Cal-5td1 131(- 25

Cal-5td2 132|- 50

Cal-5td3 133(- 10
Igt -
11t Method

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Qutput

Statistics Confidence interval calculation
© Sigma statistics O off
_ o O zbsolute
() Median statistics O relative
Replicates Confidence level
Samples 3 B 95.4% (2 Sigma) &
Calib.std. 3 =
ac 3 &
Pre-runs =

[ Grubbs outlier test

h'f Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS  QCC  Output

Type:  QC std.2 | Name: QC std.2 Reaction: cal. +rerun hd
Mew/Change... Delete Blank correction
Mo. Linedescr. Exp. conc. Low. deviation [%:] Up. deviation[%] QCchat React! Unit

g
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+it Methad —

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistcs QCS  QCC  Qutput

RSD/RR% check: repeat+ continue i
Calib. check: cal. + continue i
Recal. check: cal. + continue ~
Mo. Linedescr. RSD/RR% < RSDI R*ad).) = R Rec.Fact = Rec.Fact Rec. !

“1" Method =

Lines Evaluation Flame Sampletransport Calib. Statistics QCS QCC  Output

. Dec. places Dec. places Signif. figures
No. |Linedescr. Abs /[Ems Conc. Conc.
1 Mn279 3 3
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OPERACION DEL ESPECTROFOTOMETRO

N

DE ABSORCION ATOMICA NOVAA 800 F

LOMAS BAYAS

una EMPRESA GLENCORE

6.1. RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Tabla 1: Resumen del Riesgo de la Actividad: refleja el resultado de la Evaluacion de
Riesgos detallada en la QRA del proceso a describir.

Resumen

Actividad Maximo Maximo . . .
i i Max. Consecuencia Mayor Categoria
Riesgo Riesgo Potencial (PMC) de Impacto
Inherente Residual P
Operacion del espectrofotémetro
P P 13 9 3-Moderada Salud y seguridad

de absorcion atomica

6.2. EQUIPO DE TRABAJO

e Supervisor quimico.
¢ Analistas quimicos.

6.3. QUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

e Zapatos de seguridad.
o (Gafas de seguridad.

e Tenida antiacida.

e Guantes de nitrilo.

e Duchas de emergencia.

6.4. MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MATERIALES
o Espectrofotometro NOVAA 800F.

e Estandares de calibracion.
e Material de laboratorio.

e Procedimiento manejo de equipo de absorcién atémica.

e UPS.

6.5. FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS

Manual del equipo Espectrofotometro de absorcion atdmica se encuentra en la carpeta de EAA
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6.6. OTROS

PLAN DE CONTINGENCIA O FALLA

Contingencia

Nimero Frecuencia
Suceso Causa Evento Accién Avisar de radial Plan de accién
contacto
C::;:Ieeir}zfr:: Corte de Jefe de
9 o . Laboratorios 2628731 4
Salta automatico energia Se debe esperar una
en sala eléctrica hora para reposicion
Sin insumos del de energia,
psh R st o e
Equipo no o ’ ) Laboratorio 2628731 4 . :
. Lampara, equipo Queda fuera Cambiar Insumo,
operativo. K L
Nebulizador, de Servicio ocupar segundo
Impacbic equipo. De lo
contrario dar aviso a
Defecto en .
bot bl Mantencia las areas afectadas
0 onszra,tca e Falla aln‘ etnlcwn 2628633 6 jefe de turno planta
conductor, ) cléctrica eléctrica SX-EW 2628624
enchufe y/o reté
térmico.
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6.7. METODOLOGIA DE TRABAJO

cAprueba?

iRequiere
optimizar?

élLos
resultados de
controles y
estandares

son
correctos?
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VII. ANEXOS

Mantencion y Limpieza del equipo espectrofotdmetro absorciéon atdmica

Operacion y calibracion de equipo espectrofotémetro de absorcién atomica
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