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. PROPOSITO
Establecer la metodologia para correcto control y supervision de las soluciones de columnas ROM
con mineral de la Compafia Minera Lomas Bayas.

Il ALCANCE
Lo estipulado involucra y obliga a todo el personal de laboratorio Quimico-Metalurgico,
dependiente de Gerencia de Planificacion y Desarrollo de la Compafia Minera Lomas Bayas.

1. RESPONSIBILIDADES

e Muestrero Procesos: Mantener limpia el area de trabajo. Uso correcto de EPP especifico
para la tarea. Aplicar procedimiento y ART que corresponda. Notificar a supervisor de
terreno y supervisor de Laboratorio cualquier anomalia.

e Supervisor_de Terreno: Realizar las gestiones necesarias para la preparacion y/o
mantencion preventiva de los equipos y estructura, y mantener una correcta aplicacion del
procedimiento o tareas encomendadas, debe dar aviso al supervisor de laboratorio.

o Jefe y/o Supervisor de Laboratorios: Supervisar que la gestion administrativa se cumpla
y poner a disposicion los recursos necesarios para garantizar el normal funcionamiento de
la operacion.

Iv. TERMINOLOGIA Y/O SIGLAS

e Columna: Cilindro de HDP que contiene material a lixiviar con capacidad de 22 T, altura de
7.5 my diametro de 1.5 m.

e Estanque: Contenedor que permite almacenar la solucion utilizada en el riego de la
columna.

o Puente Grua: Equipo para transporte y levantamiento de carga.

e Material ROM: Mineral traido directo de la mina.

e Acido Sulfurico: Reactivo Quimico usado en el proceso de lixiviacion del cobre.

e Soluciones de Plantas: Soluciones provenientes del proceso de lixiviacion de la planta.

o Bomba Dosificadora: Bomba hidraulica que permite la adicion de solucion o liquido.

o Sistema de Riego: Aparato con mangueras que permite el riego por goteo.

e Control: Control de datos cuantitativos generados por las pruebas realizadas en columnas.

e Solucidon de alimentacion: Volumen de solucién en el cual se irrigan la columna de
lixiviacion (solucion de refino)._Solucién Rica: Volumen de solucién que se obtiene por
drenaje, producto de la irrigacién con solucién de alimentacion a la columna de lixiviacion.

e ART: Analisis de Riesgos de Trabajos. Documento obligatorio de completar antes de cada
tarea encomendada por el Supervisor directo. Con el proposito de avaluar los riesgos y las
condiciones adversas de las tareas, el medio y entorno fisico donde se realizara la
actividad respectiva.

V. REFERENCIAS
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LB-SP-GGN-ALL.007: GESTION DEL RIESGO
e LB-IV-GPD-LQC-0001 MATRIZ DE EVALUACION DEL RIESGO.

VL. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Generalidades:

El control de soluciones de las columnas de lixiviacion ROM esta basado en todas las

actividades comprendidas durante las etapas de lixiviacién, drenaje y lavado para cada columna en
operacion. Estas actividades son: reposicién de volumenes diarios de soluciones de alimentacién y
coleccion de solucion rica (PLS); chequeo y control diario de los flujos de alimentacion y obtencion
de muestras para su analisis quimico respectivo.

ACTIVIDAD:
El Metalurgista a cargo debe entregar al operador el Libro de Control o carpeta de la
Columna, en donde estan descritos todos los parametros operacionales establecidos en el
programa y en donde el operador debera llevar un registro diario de los controles que
realiza, indicando por escrito todas las observaciones relevantes que se presenten.
Para irrigar la columna se utilizaran soluciones de Refino provenientes de la piscina de
refino de la planta SX de Lomas Bayas. Para el almacenamiento de estas soluciones se
utilizaran estanques de 5 m? llamados TK .
Una vez que la columna ROM se encuentra cargada con el mineral a lixiviar y previamente
curada in situ con solucion acida y con un reposo de 10 dias aproximadamente, se debe
proceder a irrigar la columna. El programa de trabajo indica la tasa de riego que se debe
utilizar. A partir de este valor se debe calcular el flujo con el cual se debe irrigar la(s)
columna(s) y el volumen a alimentar para obtener un riego continuo durante 24 horas de
operacion.

Para la irrigacion de soluciones se utilizaran bombas peristélticas y/o de diafragma. Las
cuales el jefe de Laboratorio quimico-metalurgico se debera encargar de su compra.
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e Una vez conocido el flujo y el volumen de solucién de alimentacion para cada columna se
debe obtener el volumen de solucién de refino a alimentar a cada columna a partir del

estanque de almacenamiento.

e Para alimentar las soluciones se deben utilizar recipientes LIX de 1 metro cubico que se
encuentran en la parte inferior de las columnas y para colectar las soluciones también se
utilizan LIX de 1m3 aproximadamente segun la etapa a realizar (LIXIVIACION, DRENAJE,
LAVADO). Estos LIX deben estar previamente identificados con su peso (vacio para el
caso de los LIX), solucion a contener (PLS, ALIMENTACION, DRENAJE, LAVADO) y con

el numero de la columna a la cual corresponden.

e La cantidad de solucién a alimentar sera obtenida y controlada por peso de la solucion.
Para el restante se debe tomar inicialmente una muestra para medir densidad de solucion.
e Para medir densidad de solucion se debe obtener una muestra de 500 ml
aproximadamente. Luego la muestra se debe agregar a una bureta o probeta y mediante
Densimetro se debe medir la densidad de la solucién por lectura directa. Registrar este

valor en planilla de Control de Columna Rom.
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Luego, con la solucion en la bureta o probeta, utilizar 250 ml aproximadamente para
muestra para analisis quimico de la solucion de alimentacion fresca y el resto de la
solucion se elimina.

La masa de solucion para alimentar durante 24 horas de riego continuo a la columna se
obtiene por calculo entre el volumen y densidad de solucion. El volumen de solucion para
24 horas de operacién a alimentar se encuentra definido en la planilla de Control de la
Columna.

Una vez que se determina cuanto es el peso de la solucion de alimentacién a obtener,
segun la densidad de la solucion, se procede a ubicar un LIX limpio (previamente pesado)
y vacio en la balanza. La balanza debe registrar valores cero. Luego registrar el peso del
tambor y agregar solucion de alimentacién hasta completar la masa de solucién para
alimentar a la columna durante las 24 horas de operacion.

Es alimentado con el fin de no realizar nuevamente el peso de la alimentacion y asi rellenar
directamente para realizar esta etapa de forma mas rapida. Ademas se debe ubicar un
LIX vacio, de peso conocido y previamente identificado en la descarga de la columna. Este
colectara las soluciones ricas producto de la lixiviacion (PLS) de la columna.

Una vez que se ha cumplido el ciclo de lixiviacién diario, es decir, 24 horas de operacion,
se deben rellenar con la nueva solucion de alimentacion a la columna Hasta completar el
nivel que ha sido marcado en este recipiente, segun el punto Luego se debe retirar el LIX
con la solucion colectada PLS se debe pesar la solucion PLS en la balanza (balanza con
valores cero inicialmente). Registrar el peso de la solucion de PLS mas el LIX y el peso del
LIX vacio en la Carpeta de Control de la Columna. Luego de esto obtener una muestra
para medir densidad. y para obtener una muestra identificada de 250 ml aproximadamente
para analisis quimico. Finalmente se vacia completamente este LIX y se ubica nuevamente
en la descarga de la columna

Dentro del control rutinario diario se encuentra el chequeo y ajuste de los flujos de
alimentacion. Esta operacion se debe realizar durante la operacién de las columnas como
minimo 3 veces al dia y cada vez que se reemplazan soluciones tanto de alimentacion y/o
de PLS. Los flujos se deben ajustar de acuerdo a los valores nominales establecidos en el
programa, esto con el fin de asegurar la 6ptima operacion de las columnas. Los valores
obtenidos durante ésta tarea deben quedar registrados en la Planilla de Control de
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Columna indicando la hora y columna a la cual corresponde el control. En la planilla de
control se debe registrar el valor del flujo chequeado y el valor del flujo ajustado. Cualquier
otra modificacion en el programa de control de flujos sera realizada por el Metalurgista a

cargo.

e El ciclo de muestreo de todas las soluciones de alimentacion y de PLS durante las etapas
de lixiviaciéon y lavado debe quedar definido por el Metalurgista a cargo en acuerdo con el

Jefe del Laboratorio Quimico-Metaldrgico.

e Durante los primeros 4 dias de lixiviacion se deben obtener muestras PLS para analisis
quimicos en duplicado. Esto es aproximadamente 250 mL por cada muestra del duplicado.

En cuanto a las muestras estas deben ser enviadas al laboratorio quimico para ser

analizadas por Cobre disuelto, Acido (H*), pH, potencial y en algunas muestras de PLS
so6lidos en suspension. Cualquier otra elemento a analizar sera definida por el Metalurgista

a cargo.

los analisis anteriormente descritos.

Las muestras deben ingresar al laboratorio con planilla de analisis de Columnas ROM, con

Cada identificacién de muestra que contenga la planilla de analisis debera ser registrada en

software Starlims por parte del operador a cargo del control de estas, para que

posteriormente sean registrados los analisis por parte del analista quimico.
Se imprime la etiqueta y las muestras seran enviadas al laboratorio quimico para su analisis

de la siguiente forma:

En la Etiqueta van los siguientes registros:

- Carpeta: Corresponde al nro. de carpeta que se registra en starlims, cuando el operador registra

las muestras
Ej.: L0O0297752

Correlativo de operacion. Para esto la rotulacion debe ser dependiendo del tipo de solucion

(Alimentacion, PLS, Drenaje, Lavado).
Ej.. C20P48
C20: Numero de la columna.
P: Drenaje PLS (A: Alimentacién, LAV: Lavado)
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48: Corresponde al dia de drenaje 48 de la solucion de PLS.
Fecha del control y toma de la muestra.

e Es responsabilidad del operador mantener la operacion de las columnas en O6ptimas
condiciones. Esto es supervisién continua de la operacién y estado de bombas, operacion
de los flujos, revisién de estado de mangueras y en general de todas las actividades

concernientes en este instructivo.

6.1. RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Resumen
Actividad Majlximo Mz:lximo Mix. Consecuencia Mayor Categoria de
Riesgo Ru.esgo Potencial (PMC) Impacto
Inherente Residual
Control Columnas ROM. 12 4-Mayot Salud y Seguridad

6.2. EQUIPO DE TRABAJO

e Muestrero Proceso

e Supervisor de Terreno.

e  Supervisor de Laboratorio

6.3. EQUIPO PROTECCION PERSONAL (EPP)

e Casco

e Lentes de seguridad

¢ Ropa antiacido

e Guantes quirurgicos

e Zapatos de seguridad antiacido

6.4. MAQUINARIA, HERRAMIENTA Y MATERIALES

Columna
e Sistema de riego
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e Bomba dosificadora.
¢ Planillas de control.
e Densimetros.
e Elementos de seguridad: Casco con barbiquejo, protector auditivo, ropa
antiacido, guantes quirurgicos, zapatos de seguridad.
e Cubos vacios de 1 m® llamados LIX.

Medidas de Prevencion:
e Chequear estado de duchas de emergencia
e Revisar y uso correcto de elementos de proteccién personal
e Realizar inspeccion a Equipos a utilizar.
e Chequear disponibilidad de materiales.
e Revisar estado de herramientas a utilizar.
e Registro de la informacion.

6.5. FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS

e Ficha Técnica del equipo se encuentra en la oficina del laboratorio.

e Preuso de Minicargador y Retroexcavadora, se encuentran en los mismos
equipos.

e Fichas internas del proceso de Control de columnas ROM.

Control de Lixiviacion: ion Curado con Refino 00 g

Lixiviacién con Refino 00 gh
Humedad de Curado+ i 25%

Humedad de Curado+ Humectacion 25%

CONDICIONES PRUEBA OBJETIVO

OPERACION FECHA ‘OPERACION
INCO DAS

VOLUMEN | VOLUVEN | FLIJO Fecha
SOLUCON|  DARD Termino

Livos/dia | _ccimin

[CURADO (H+/ H,0) 18-0ct-12 00:00 0.0 0 DIV/O!
HUVECTACION 10-nov-12 00:00 |7 X HDIV/O!
REPOSO DI DIV/O!
LxVAGION - Dl DIVIO!
DRENAJE DI DIVIO!
LAVAR o] DIVIO!
DRENAJE de LAVADO {DIV/O! |
DESCARGA COLUMNA #DIVIO!
CONDICIONES PRUEBA ACTUAL
OPERACON RO FECHA HORA | VOLUVEN | FLUIO Operador
SOLUCON NCO DARO icial
(dd-mmaa) | (hm) | Liros | coimin
curADD B0 18-00t-12 0
curADD HHHO 19-00t-12 [
HUVECTACON REFINO 10-nov-12 0
HUVECTACON REFNO 11-nov-12 0
HUVECTACON REFNO 12n012 0
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6.6. METODOLOGIA DE TRABAJO

Solicitar
Elementos al jefe
directo

Uso Obligatorio de
EPP

v

- Protectores de oido
- Careta facial

- Zapatos de seguridad
4—— -Guantes quirdrgicos

- Lentes de seguridad

- Tenida antiacido manga larga

Se adiciona solucién de refino Metalurgista a cargo, debera entregar
a los LIX que alimentan las estos datos a Instructor de turno.

columnas

e

A

I

Se controla columna Segun la etapa a realizar:
diariamente lixiviacién, drenaje, lavado)

Se bombea la solucién T A
< e D G - Bomba peristéltica y/o de diafragma

; E—

Retirar de la solucién obtenida 500 ml
para medicion de densidad y para
analisis quimico

A

A

Se ingresa muestra para analisis en
frascos de 250 ml. Se registra en
srtarlims y planillas de analisis

A

v

Se traspasa informacion a

- Densidad se mide en probeta y
se registra dato.

.

- Se analiza por: Cobre, acido, Ph, potencial y los
primeros dias de drenaje por analisis de sélidos
en suspension

R

metalurgia
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6.7.

OTROS

PLAN DE CONTINGENCIA O FALLA

Contingencia
.l . Numero de |Frecuencia .
Suceso Causa Evento Accion Avisar . Plan de accion
Contacto Radial
Cortt | E do del
orie generaten neargado de 2628644 4 Se debe esperar una hora de lo
faena | laboratorio. : . )
— Corte de energia — contrario dar avisos a las éreas
Salta auto’maltm en Manlyjter.luon 2628633 5 afectadas.
:;a sfala electgc§ , Queda fuera de eléctrica
? ecto erl1: aade senicio Encargadol del 2628644 4 Se debe coordinar reparacion
alimentacion laboratorio. ;
) - con electricos de turno o se
No se puede electrica Falla eléctrica Manutenci6 debe coordinar el cambio de
PUAE | Ealla en electrica de anuiencion - 698633 5
realizar eléctrica bomba
Control de Bomba
Columnas _MatrizRota Encargado de Laboratorio
Corte de suministro | No se realiza | Jefe de Turno debera consultar o informar a
R Corte de Agua |~ ) 2628624 4
om g programado por Trabajo SX-EW Jefe de Turno SX-EW sobre la
planta RO. falta de suministro de Aqua en
No llegan reactivos
- Se va a buscar|Jefe de .
Falta de Acido dzo'\"::ki'den Acido  |Laboratorio 2628731 J:L;iitii"gf;:&gfgﬁf
Sulfurico Ee activos a Merck Sulfurico a la |Representante 2259416 brevedad reactivo
Planta SX-EW |de Merck '
VII. ANEXOS
No aplica
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