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OBJETIVOS.
Establecer la metodologia para la correcta determinacion de la tension superficial en el organico y o
acuoso, por metodologia automatica

ALCANCE
Lo estipulado involucra y obliga a todo el personal de Laboratorio Quimico, dependiente de Gerencia
Procesos de Compariia Minera Lomas Bayas.

RESPONSABILIDADES

Supervisor de Laboratorio: Verificar y velar por el correcto funcionamiento y operacion del equipo,
coordinar la revision y calibracion del equipo, solicitar la mantencion técnica cuando esta corresponda de
acuerdo a este procedimiento, como también cuando el equipo presente fallas y requiera una mantencion
de emergencia. Ademas, debera comunicar al Jefe de Laboratorio cualquier anomalia o falla que presente
el equipo.

Jefe de Laboratorio: Realizar las gestiones necesarias para la reparacion y/o Mantencion preventiva
del equipo, verificar el cumplimiento de este procedimiento, dar a conocer y capacitar al personal para la
correcta aplicacion de lo descrito

TERMINOLOGIA Y/O SIGLAS

Tension Superficial: de un liquido a la cantidad de energia necesaria para aumentar su superficie por
unidad de area.1 Esta definicién implica que el liquido presenta una resistencia al aumentar su superficie

Anillo Dunoy: El método del anillo de Dunoy permite determinar la tensién interfacial y superficial de un

liquido a través de la fuerza requerida para retirar un anillo de platino — iridio de la superficie del liquido.

Tensiometro TD4: Equipo automatico para medicion de Tension interfacial y superficial por medio del
método del anillo Dunoy.
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V.

VL.

GENERALIDADES.

Para determinarlo, se establece el contacto entre un anillo (método de Du Nody) en la superficie del
liqguido y se mide la fuerza resultante. Esta fuerza es una medida de la tensién superficial/interfacial.
La geometria del cuerpo de medicién se determina mediante normas, p. ej. ASTM D971 y DIN 53914.
A pesar de la mayor complejidad (correccion del valor medido), el método del anillo de Du Noly con
una resolucion tres veces mayor, es el método preferido en comparaciéon con el método de la placa.
Las razones de ello son la limpieza mas sencilla del cuerpo de medicion robusto, asi como la resolucién
mas baja. El método del anillo ofrece particulares ventajas al realizar mediciones completamente
automaticas y el control de la calidad.

La determinacion de la tensién superficial tiene por finalidad evaluar la degradaciéon que experimenta el
organico en el tiempo.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

5.1.1. Filtrar la solucién organica para eliminar la solucion acuosa que pueda contener.

5.1.2. Filtrar solucién acuosa para eliminar la solucién organica que pueda contener.

5.1.3. Retirar el anillo de Platino del recipiente en donde se guarda (tener precaucién de manipular el
anillo solo con la pinza para no deformarlo)

5.1.4. Verificar que el tensiometro este nivelado, observando que la burbuja del indicador de nivel
ubicado en una de las esquinas de la base del equipo se encuentre en el centro del circulo.

5.1.5. Encender unidad calefactora o Peltier PPT y manejar a 25°C, verificar que tenga agua suficiente
para que la capsula Petri que rodeada de agua.

5.1.6. Encender unidad de comando.

Update... 07:15

05/05/2016
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5.1.7. Seleccionar la opcion métodos (Method).

08:34
2017-04-24

Method
—
(@)

W

Measure

07:18
2017-04-24

T

Measure

Results
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5.1.9. Selecciona peso (WEIGTH). que es la medicién de peso patron de 500 mg. En la opcién

SAMPLE ID colocamos calibracion y presionamos el botén = (cambiara de color gris a verde).

Set parameters...

: I
Sample ID

Measure

Test preparation... 07:26

20160505
Method |

@

CB|

Tare done... Stable

Mount calibration weight...
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5.1.10. Presionamos la tecla tare (en el proceso de tara el indicador variara entre estable e inestable
dependiendo de las condiciones del entorno en que esta el equipo). Luego montamos el peso
patron de 500 mg en el gancho y presionamos la tecla start (Qque debe estar en color verde)

Measurement finished...

Measure

5.1.11. El equipo nos indicara la calibracion y presionamos la tecla OK. (este paso se debe realizar
cada vez que el equipo se enciende). Posteriormente nuestra calibracién quedara registrada
en los resultados.

oc sx dupl
2016-05-05 08:44:34

std oc dup 2

2016-05-05 07:17:38
oc sx dup 2

2016-05-05 07:33:41
hdhh

2016-05-05 07:40:28

5.1.12. Luego de realizar la calibracion, el equipo TD4 queda optimizado para realizar la medicion de
las muestras método tensién superficial. Seleccionamos la tecla HOME (casa), luego la tecla
METHOD y seleccionamos la opcién SURFACE TENSION.
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Home... Admin 08:34
2017-04-24 Measurement methods.

Method

Interfacial tensiort 11

IFT pull-through

5.1.13. En esta pantalla debemos ingresar en SAMPLE ID el nombre de la muestra a analizar y

en Ap ingresamos la densidad de la muestra. Los otros pardmetros se mantienen sin
necesidad de modificarlos. Luego de ingresar los parametros solicitados se presiona el botén

> (que cambia de color gris a verde).

Set parameters... Admin

Spedd: Velocidad de subida o bajada de la bandeja
Pause: tiempo que toma el equipo entre medicion y medicion.

Meas. Points: Especificacion del numero de los Ultimos valores medidos para determinar la
desviacion estandar.

Ring: Geometrias de anillo pre configuradas con parametros estandar de LAUDA Scientific.
Temp: Temperatura ambiente cuando no hay PTT + conectado. De lo contrario la temperatura fijada
del PTT + seran tomadas.

Max. Return: Define hasta qué punto se retira el anillo después de detectar la fuerza maxima.

5.1.14. En esta pantalla nos solicitara la insercion de la capsula Petri con la muestra a analizar. Se

debe tomar 30 ml de solucion a analizar. Posteriormente presionamos el botén > .
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25.9 07:43
25,0°C 20160505

Measure

?

5.1.15. En esta pantalla nos solicita la colocacién de anillo du nouy en el gancho. presionamos el

botén > y el equipo realizara la tara en forma automatica (también se puede realizar la tara

en forma manual presionando el botdn TARA. El proceso de tara se realizara en forma exitosa
si aparece Tara done y stable). Luego presionamos boton START (cambiara de color gris a
verde si el proceso de tara es exitoso).

Test preparation...

Insert sample...

Mount ring

Measure

5.1.16. Posteriormente el equipo empezara el proceso de medicion, realizando la inmersion del anillo
en la solucion en forma automatica (en este paso la bandeja con el PTT subira en forma
automatica, el equipo detectara y guardara en forma automatica cuando el anillo pase la
superficie de la solucion).
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il

deteccion de la superficie de la muestra.

Chart

Cada curva significa una medicion

66 26.35 | 36880 252
B3 | 2630 | 3679 ™ LW
100 | 2628 | 36760 o4 252

117 || 2626 | 867340 o5 | 252
134 | 2623, 36720 [ 0a7 | 252
151 2623 86704 |, 042 M w252
168 | 26.23 |11366.9, ., 0.09 "5

Presionando el botéon DATA se accede a los datos medidos

5.1.17. El equipo emitira un sonido cuando se termine el proceso de medicion (esto sucedera cuando
el valor medido este dentro del rango de %DESV previamente ingresado en los parametros).

Luego se presiona el botéon OK (que cambiara de gris a verde).
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5.1.18. Una vez terminada la medicion retirar el anillo Du nouy y lavarlo repetidas veces en un vaso
de precipitado con alcohol etilico, dejar secar y posteriormente quemar el anillo Du Nouy en
un mechero de gas butano (se quema solo la seccién circular y vastagos que entraron en
contacto con la solucion. El anillo Du nouy debe ser quemado en la parte oxidante de la llama
y hasta el punto que el anillo brille).
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6.1. RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Tabla 1: Resumen del Riesgo de la Actividad: refleja el resultado de la Evaluacién de Riesgos
detallada en la QRA del proceso a describir.

Resumen
Actividad Maximo Maximo . . Mayor
. . Max. Consecuencia .
Riesgo Riesgo Potencial (PMC) Categoria de
Inherente Residual Impacto
. - Salud y
Tensién superficial TD4 8 2. Menor Seguridad
6.2. EQUIPO DE TRABAJO
. Supervisor quimico.
. Analistas quimicos.
6.3. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
. Zapatos de seguridad.
. Gafas de seguridad.
. Tenida antiacida.
. Duchas operativas.
. Guantes desechables.
6.4. MAQUINAS Y HERRAMIENTAS
. Tensiometro Automatico TD4
. Densimetros
. Capsulas Petri 60 ml
. pinzas
6.5. FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS
SALA DEL METALURGICO.
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6.6 METODOLOGIA TRABAJO

INICIO

Canalizar las Revisar pm : o
anomalias y fallas > estado de Elisfeiel CEprenEeo
al supervisor Equipo I

PUEI

\ No

v’ Zapatos de seguridad

v Lentes de seguridad

v' Tenida antiacido manga
larga

l v' Guantes Quirurgicos

Solicitar los
elementos al

Utilizar equipos
- de proteccioén
periona
A No

jefe directo
Encender Peltier,
para control de
temperatura

Llenar frasco con 30 ml
de acuoso u organico.
Dejar el anillo arriba. Dar
comienzo desde el
comando
< Realizar lectura, una vez >

terminada retirar capilar
y limpiarlo
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6.7 OTROS

PLAN DE CONTINGENCIA O FALLA

Contingencia
Numero

Suceso Causa Evento Accion Avisar de Frecu?nCIa Plan de accién
radial
contacto
Sin Jefe de Cualquier falla o
funcionamiento Laboratorios 2628731 4 averia en los
Falla en Peltier equipos se debera
Falla de equipo informart a Jefe de
Falla de laboratorio para que
Equipo equipo o del Proveedor se comunique con
pesado no comando Queda fuera proveedor
operativo. de Servicio
Sin energia Equipo no se Jefe dé Utilizar el método
o N Laboratorios
eléctrica podra utilizar manual
VII. ANEXOS
Anexo 1. LB-SP-GGN-ALL-00A4 Formatos de portada y paginas
Cédigo: LB-SP-GPD-LQC-0073
Aprobado por: Maritza Jofre C Ultima Revision 19-09-2024
Revisién : 04 15 de 15
Doc. de Consulta o Entrenamiento. Este Documento impreso es valido solo para el dia 22/12/2025




