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V.

OBJETIVOS.
Establecer la metodologia para la correcta determinacion de la tension superficial en el organico y o
acuoso, por metodologia automatica

ALCANCE
Lo estipulado involucra y obliga a todo el personal de Laboratorio Quimico, dependiente de Gerencia
Procesos de Compariia Minera Lomas Bayas.

RESPONSABILIDADES

Supervisor de Laboratorio: Verificar y velar por el correcto funcionamiento y operacion del equipo,
coordinar la revisién y calibracién del equipo, solicitar la mantencién técnica cuando esta corresponda
de acuerdo a este procedimiento, como también cuando el equipo presente fallas y requiera una
mantencion de emergencia. Ademas debera comunicar al Jefe de Laboratorio cualquier anomalia o falla
que presente el equipo.

Jefe de Laboratorio: Realizar las gestiones necesarias para la reparacion y/o Mantencion preventiva
del equipo, verificar el cumplimiento de este procedimiento, dar a conocer y capacitar al personal para la
correcta aplicacion de lo descrito

TERMINOLOGIA Y/O SIGLAS

Tension Superficial: de un liquido a la cantidad de energia necesaria para aumentar su superficie por
unidad de area.1 Esta definicién implica que el liquido presenta una resistencia al aumentar su
superficie

Anillo Dunoy: El método del anillo de Dunoy permite determinar la tensién interfacial y superficial de un
liquido a través de la fuerza requerida para retirar un anillo de platino — iridio de la superficie del liquido.

Tensiémetro TD3: Equipo automatico para medicion de Tension interfacial y superficial por medio del
método del anillo Dunoy.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
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5.1. GENERALIDADES.

4.1

La

Para determinarlo, se establece el contacto entre un anillo (método de Du Nouy) en la superficie
del liquido y se mide la fuerza resultante. Esta fuerza es una medida de la tension
superficial/interfacial. La geometria del cuerpo de medicién se determina mediante normas, p. €j.
ASTM D971 y DIN 53914.
A pesar de la mayor complejidad (correccion del valor medido), el método del anillo de Du Noly con
una resolucion tres veces mayor, es el método preferido en comparaciéon con el método de la placa.
Las razones de ello son la limpieza mas sencilla del cuerpo de medicién robusto, asi como la
resolucion mas baja. EI método del anillo ofrece particulares ventajas al realizar mediciones
completamente automaticas y el control de la calidad.

determinacion de la tension superficial tiene por finalidad evaluar la degradacion que experimenta el

organico en el tiempo.

5.1
5.1
5.1
5.1

5.1
5.1

5.1

1. Filtrar la solucién organica para eliminar la solucién acuosa que pueda contener.

.2. Filtrar solucién acuosa para eliminar la solucién organica que pueda contener.

.3. Retirar el anillo de Platino del recipiente en donde se guarda (tener precaucion de manipular el
anillo solo con la pinza para no deformarlo)

4. Verificar que el tensiémetro este nivelado, observando que la burbuja del indicador de nivel
ubicado en una de las esquinas de la base del equipo se encuentre en el centro del circulo.

.5.  Encender unidad calefactora o Peltier PPT y manejar a 25°C

.6. Encender unidad de comando. En Menu se debe escoger la opcion de “nuevo experimento”,
método del anillo ( Ring)

.7. Una vez que se escoge el método del anillo, apareceran 4 opciones, lo primero que se debe
hacer al comenzar un set de analisis es Tarar, para esto se debe hacer con el anillo instalado y
escoger la desviacion estandar (0,03 mg), luego se presiona “enter” y se espera un momento
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1(‘ Stdv

‘ < Desviacion estandar de tara.
‘ New ri . [OK Free485

Measuring parameters [k T Este valor define la estabilidad de
Ring parameters Stdv 0.2 mg i

Tare Stdv 0.3 mg tara necesaria.

Calibrate

La desviacion no debe ser mayor
que el valor fijado en la medida de
anillo.

El plazo para la medicion se
extiende de 2 s de un maxi-minimo
de 10 s si la desviacion necesaria
no se logra.

5.1.8. Luego se debe calibrar de la misma manera, con el anillo instalado mas el peso patron de 500
mg, colgando libremente, se escoge la desviacién estandar y se da dos veces “enter”.

Stdv Desviacion estandar de calibra-
cion.

Este valor define la estabilidad
de la calibracién necesaria.

La desviacion no debe ser
mayor que el valor establecido
en la medicién del anillo y el
peso de calibracién.

El plazo para la mediciéon se
extiende a partir del 2 s hasta
un maximo de 10 s si la
desviacién necesaria no se
logra.

11

5.1.9. Una vez que se encuentra tarado y calibrado el TD3, comenzamos con el analisis ingresando
los parametros

5.1.10. Ingresamos el ID de la muestra y cambiamos el valor de la densidad segun la muestra a
analizar, desde el panel del comando
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5.1.11. Se agrega 40 ml de solucion u organico y se adicionan al frasco de analisis del equipo, se
ubican en el Peltier a 25°C
5.1.12. Se comienza el analisis presionando el botén de medicién, ubicado en el comando

5.1.13. Aparecera la pantalla de analisis:

5.1.14. El equipo realiza el analisis 4 veces y calcula el promedio.
5.1.15. Para realizar un nuevo analisis se debe continuar presionando NEW
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REGULACION DE ALTURA TENSIOMETRO LAUDA TD 3

Al principio de tu trabajo abres ambos "regulables” (10 y 13) y los mueves uno hacia arriba (maximo
hacia arriba, regulable 10) y el otro maximo hacia abajo (13). (Indicados en el Manual)

De esta manera abres el movimiento maximo del equipo (camino méximo) del TD3.

En este posicion puedes mover la mesa de manera manual (con las flechase hacia arriba y abajo) con
el comando.

Opcional de temperatura de
conexion del sensor

Conexién agitador opcional
Puerto RS232 (Protocolo impresora)
Tope de altura

Regulables de elevacion superior de
la tabla de ejemplo

External power supply connection
CAN port for COMMAND console

Adjustable upper lifting limit for the
sample table

Después colocas el anillo y el recipiente de vidrio con la muestra (liquido) en su posicion. .

Ahora mueves de manera manual (con las flechas en el Comando) el anillo aproximadamente 2 a 3 mm
por debajo del nivel de la muestra (por debajo de la superficie del liquido). Para eso hay que subir la
mesa. Si llegas al nivel 2mm por debajo de la muestra has llegado al limite correcto.

Ahora baja el "regulable 10" hasta que choque Yy fijas el regulable 10 girando hacia la derecha. Ya esta
puesto el limite uno. El anillo no puede sumergir mas que los 2 mm. Vas a ver que las flechas en el
Comando ya no te permiten subir la mesa mas.

Lo mismo hacemos con el limite hacia abajo. Baja la mesa hasta que el anillo esta bien en el aire. Aprox
5a10 mm.
Después subes e

regulable 13" hasta el maximo y lo fijas.

Ya esté ajustado el punto maximo y minimo del equipo. Por favor comparar también foto abajo y el
manual

Trabajo con o sin el médulo PTT:

Si el cliente trabaja sin médulo PTT necesitas un movimiento maximo mas grande. La mesa se debe
mover mas hacia arriba. |

En este caso hay un plastico negro encima del "Regulable de elevacion superior de la tabla (10). Este
plastico se puede doblar hacia fuera, para mover la mesa mas hacia arriba.

Solamente es necesario cuando se trabaja sin PTT

En el caso que el PTT estd montado, este platico debe estar adentro (como limite de movimiento) para
evitar que la mesa sube demasiado y para evitar entonces que el recipiente choque contra el anillo y el
gancho.
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VIL. RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD
6.1. RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Tabla 1: Resumen del Riesgo de la Actividad: refleja el resultado de la Evaluacién de Riesgos
detallada en la QRA del proceso a describir.
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Resumen

Actividad Maximo Maximo
Riesgo Riesgo
Inherente Residual

Max. Consecuencia
Potencial (PMC)

Mayor
Categoria de
Impacto

Tension superficial de
organico y acuoso

8 2-menor

Salud y
Seguridad

6.2. EQUIPO DE TRABAJO
e Supervisor quimico.
e Analistas quimicos.

6.3. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
e Zapatos de seguridad.

e (Gafas de seguridad.

e Tenida antiacida.

e Duchas operativas.

o Guantes desechables.

6.4. FICHAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS
SALA DEL METALURGICO.
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Canalizar las Revisar vP | itad
anomalias y fallas al > estado de < (Elisfoil C{pEenEr o
supervisor directo Equipo .
Yy No
v/ Zapatos de seguridad
v' Lentes de seguridad
v' Tenida antidcido manga
larga
l v' Guantes Quirurgicos
Solicitar los Utili . d
elementos al > ! tlzar'ngpos e J
jefe directo / '\ proteccién persona
A No
Encender Peltier,
para control de
temperatura
Llenar frasco con 30 ml de
acuoso u organico. Dejar
el anillo arriba. Dar
comienzo desde el
~ramandn
Realizar lectura, una vez
terminada retirar capilar y
limpiarlo
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6.1. OTROS
PLAN DE CONTINGENCIA O FALLA

Contingencia
Numero

Suceso Causa Evento Accién Avisar de Frecut.ancla Plan de accion
radial
contacto
Sin Jefe de Cualquier falla o
funcionamiento Laboratorios =~ 2628731 4 averia en los
Falla en Peltier equipos se debera
Falla de equipo informar a Jefe de
Falla de quip laboratorio para que
Equipo equipo o del Proveedor se comunique con
pesado no comando Queda fuera proveedor
operativo. de Servicio
Sin energia Equipo no se Jefe de. Utilizar el método
R AN Laboratorios
eléctrica podra utilizar manual
VL. ANEXOS
Anexo 1. LB-SP-GGN-ALL-00A4 Formatos de portada y paginas
LB-1V-GPD-LQC-0001
Cédigo : LB-SP-GPD-LQC-0070
Aprobado por : Maritza Jofre C Ultima Revision 19-09-2024
Revisién 1 04 12 de 12
Doc. de Consulta o Entrenamiento. Este Documento impreso es valido solo para el dia 22/12/2025



https://lomasbayas.cl.glencore.net/GProc/LABORATORIO%20QUIMICO/QRA/QRA%20LQC%202022/LB-IV-GPD-LQC-0001%20QRA%20Planificaci%C3%B3n%2C%20metalurgia%20y%20laboratorios..xlsx

